
!

３７
" !

１１
#

２０１８
$

１１
%

　　　　　　　　　 &'()*+

ＦＥＮＸＩＣＥＳＨＩＸＵＥＢＡＯ（ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌＡｎａｌｙｓｉｓ）
　　　　　　　　　Ｖｏｌ３７Ｎｏ１１

１３７１～１３７５

　
!"#$

：２０１８－０７－０３；
%&#$

：２０１８－０７－１６
　

'()*

：
S;;6*fD

（２１３０５０２８）；
F».;6*fD

（Ｈ２０１７２０９２３２，Ｈ２０１６２０９０１８）；
F».l���78

（ＺＤ２０１８０１４）；
È» EV*ø�fD78

（ＪＱ２０１７１７）
+,-.

：
Â�'

，
AB

，
®G

，
HIJK

：
Ew&'

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｄｏｎｇｍｅｉ１２＠ｉｃｃａｓａｃｃｎ
º*(

，
*B

，
lK

，
HIJK

：
ó(�*&'

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｓｗａｎｇ６４＠１６３ｃｏｍ

ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１００４－４９５７２０１８１１０１６

8®¯7

－
7°e

／
789:

－
ùÕ;:q�?

¸�±MeW�

Ａ
5

　
5

１，
þef

１，
Ng

２，
h#

２，

�ii

１，
¡jÊ

１，３，
�&�

１

（１．
È» EV*

　
ñ>ó(*U

，
F»

　
ÙÀ

　０６３２１０；２．
È» EV*´§DU

，
F»

　
ÙÀ

　０６３０００；
３．

È» EV*

　
E*U

，
F»

　
ÙÀ

　０６３２１０）

H

　
I

：
��`n¸¬m

－
m!~

／
mnop

－
¹º/p

（ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ）
12abcõO1[pãn

Ａ
l&'

Jz

。
O1{M|uv[��

，
ç{ò`n¸¬m

－
m!~�

，
|�f¯ñf¤��

，Ｓｈｉｍ－ｐａｃｋＸＲ－ＯＤＳ
op�

（７５ｍｍ×３０ｍｍｉｄ，２２μｍ）&�

，
¡¢£¡�y

、
������»¼½3(����j¬

，
@

pãn

Ｄ
×Ý�wr0

。
#²�]

，
pãn

Ａ
�

１５～５００μｇ／ＬÅÆÝ�ÒÓl¶·fð

，
nfð¬

（ｒ）
×

０９９８，
P³t�r0�t&�×

０５μｇ／Ｌ�１５μｇ／Ｌ，�

５０、１００、４００μｇ／Ｌ３̧ e�Y��l%BÉi

º×

７８６％～８３５％，
*Ý�*ªnß�ÙÇ¢

（ｎ＝３）
&�×

３１％～５６％
�

４５％～８３％。
êJzë9½

ì

、
¡`�C

，
Ö�gO1[pãn

Ａ
l&'

。

JKL

：
pãn

Ａ；
O1

；
`n¸¬m

－
m!~

；
mnop

－
¹º/pz

MNOPQ

：Ｏ６５７６３；Ｒ９１７　　
RSTUV

：Ａ　　
RW/Q

：１００４－４９５７（２０１８）１１－１３７０－０５

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＣｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＡｉｎＨｕｍａｎＷｈｏｌｅＢｌｏｏｄＵｓｉｎｇＬｉｑｕｉｄ
Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ－ＴａｎｄｅｍＭａｓｓＳｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｗｉｔｈ
ＳｏｌｉｄＳｕｐｐｏｒｔｅｄＬｉｑｕｉｄ－ＬｉｑｕｉｄＥｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ＬＩＬｉ１，ＪＩＡＹｅｑｉｎｇ１，ＺＨＡＮＧＱｉａｎｙｉｎｇ２，ＺＨＡＮＧＡｉｇｕｏ２，
ＷＡＮＧＭａｎｍａｎ１，ＬＩＤｏｎｇｍｅｉ１，３，ＷＡＮＧＸｕｅｓｈｅｎｇ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｔａｎｇｓｈａｎ　０６３２１０，Ｃｈｉｎａ；２．ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｔａｎｇｓｈａｎ　０６３０００，Ｃｈｉｎａ；３．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｔａｎｇｓｈａｎ　０６３２１０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ－ｔａｎｄｅｍｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ）
ｗｉｔｈｓｏｌｉｄｓｕｐｐｏｒｔｅｄｌｉｑｕｉｄ－ｌｉｑｕｉｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＡｉｎ
ｈｕｍａｎｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄ．Ｔｈｅｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄｓａｍｐｌｅｗａｓｌｏａｄｅｄｏｎｔｈｅｓｏｌｉｄｓｕｐｐｏｒｔｅｄｌｉｑｕｉｄ－ｌｉｑｕｉｄｅｘｔｒａｃ
ｔｉｏｎｃｏｌｕｍｎａｆｔｅｒｐｒｏｔｅｉｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｅｌｕｔｅｄｗｉｔｈｍｅｔｈｙｌｔｅｒｔｂｕｔｙｌｅｔｈｅｒ．Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｗａｓ
ｉｎｊｅｃｔｅｄｉｎｔｏａＳｈｉｍｐａｃｋＸＲ－ＯＤＳ（７５ｍｍ×３０ｍｍｉｄ，２２μｍ）ｃｏｌｕｍｎｆｏｒｓｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｆｏｌ
ｌｏｗｅｄｂｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍｏｄｅｖｉａａｎｅｌｅｃｔｒｏｓｐｒａｙｉｏｎｉ
ｚａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅ．ＴｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄｕｓｉｎｇｃｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＤａｓｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ．Ｔｈｅｒｅ
ｗａｓａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｉｔｙｆｏｒｔｈｅｍｅｔｈｏｄｔｏｗａｒｄｃｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＡｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ１５－５００μｇ／Ｌｗｉｔｈａｃｏｒｒｅ
ｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ｒ）ｏｆ０９９８．Ｔｈｅｌｉｍｉｔｓｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎｗｅｒｅｄｏｗｎｔｏ０５μｇ／Ｌａｎｄ
１５μｇ／Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｔｅａｔｔｈｒｅｅｓｐｉｋｅｄｌｅｖｅｌｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ
７８６％ ｔｏ８３５％ ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｔｒａｄａｙａｎｄｉｎｔｅｒｄａｙｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｓｏｆ３１％－５６％ ａｎｄ
４５％－８３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＡｉｎｗｈｏｌｅ
ｂｌｏｏｄｓａｍｐｌｅｄｕｅｔｏｉｔｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｉｍｐｌｉｃｉｔｙ，ｒａｐｉｄｎｅｓｓ，ａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ．



１３７２　
&'()*+ !

３７
"

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＡ；ｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄ；ｓｏｌｉｄｓｕｐｐｏｒｔｅｄｌｉｑｕｉｄ－ｌｉｑｕｉｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ；ｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａ
ｔｏｇｒａｐｈｙ－ｔａｎｄｅｍｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ）

pãn

Ａ（ＣｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＡ，ＣｓＡ，
Ã

１）
ÛdeÁ±

、
C²Y·l¬_|uA

，
p/ç�g)[a

、

þ""Ô\Wl�j¼½�ô@�¬_·�\

，
�ú�)[oR

、
O9�»

、
]�(wÎ��ìÝ

r

、
¸Üª°¸ÜÝlEà�·*¢ÇV"êë

［１］。
�p/½�[

，
þ��\�\W©Jl

ＣｓＡ
NO

�EY�ÅÆ×

１００～２００ｎｇ／ｍＬ，
a�\W©J×

１００～４００ｎｇ／ｍＬ［２］。
m�

，
�©J)[�F[

，
×

}C

ＣｓＡ
¬_|u9�

，
�óôp·9�

，
ÙÅ3(

ＣｓＡ
l1EY�ÐÑ�*lp/��

。

Ã

１　
pãn

Ａ
�pãn

Ｄ
l�*#��

Ｆｉｇ１　ＣｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆＣｓＡａｎｄＣｓＤ

8ñ

，ＣｓＡ
1EY�&'Jz)*qv�pz

、
opz�¬_z"

，
ô[opz×R�Jz

［３－６］。

jg1m�&ÈÉ

，
ÏÞÉ/Q�(r

，
T1m[R(%&Þ0��

，
§@P³

，
m��ï"&'ñ

Ìß{M[lR(w«¨÷j���

。
8ñ

，
(w{M[

ＣｓＡ
lñÜ Jz)*Ñm

－
m!~z

（ＬＬＥ）［７－９］
�`n!~z

（ＳＰＥ）［１０］，
�

ＬＬＥ
z�AB�0V

、
í©

，
ìZ�gC�0&'P(

；ＳＰＥ
z�RÌA�

、
ç{

、
°����

，
Ä±�»

，
U³�ë9#¢�PQ

。
m�

，
ab½·

、
µl(r

1m{M[

ＣｓＡ
lJzÐÑ�*lHI���_Û�]

。

`n¸¬m

－
m!~

（Ｓｏｌｉｄｓｕｐｐｏｒｔｅｄｌｉｑｕｉｄ－ｌｉｑｕｉｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ＳＬＥ）
z9×de0ðñÜ Jz

，

Û���m

－
m!~zlfaç

，
��Ê±Y×³´A

，
Î�ô³�·Á

、
·/Ýrlh�

，
µl³

´{Mf/[l�&

，
�³´A�Þd�m!

，
è~B8�wQ�n&�

，
_�ß8�wl÷jQ�

�

。ＳＬＥ
ìÞ`¬cA��°�Ä±

，
ë9½·

，
TÐÑìU�(Ä�

、
f/±½��{M�0ó"

í�

［１１］。Ｙｏｓｈｉｋａｗａ
"

［１２］
Î�

ＳＬＥ
ñÜ #»mnop

－
¹º/p&'

，
abc�L[»e�Eåb

l&'Jz

；Ｇａｏ
"

［１３］
¿ncde

ＳＬＥ
#»C±mnop

－
¹º/pzí©(rõ2[�ý@à

、
Ï

²�æá

、
�8æá°ô)*à�wlJz

。ＳＬＥ
Jz¾�T½�gDE

、
LM�pR"

［１２－１６］
{Ml

ñÜ 

。

XHI��

ＳＬＥ
ßO1{M[

ＣｓＡ
«¨���!~

，
#»mnop

－
¹º/pz

（ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ），
@pãn

Ｄ（ＣｙｃｌｏｓｐｏｒｉｎＤ，ＣｓＤ，
Ã

１）
×Ý�w«¨r0

，
abcõO1[

ＣｓＡ
lÙÅr0&'Jz

，

Ö×p/

ＣｓＡ
1EY�3(}Ø0l12¸¬

。

１　
XYZO

１１　
[\]^_

ＬＣＭＳ－８０４０
mnop

－
¹º/pï

（
*XSuñò

）：
mnopqv

ＣＢＭ－２０Ａ
-u"

、ＬＣ－
３０ＡＤ

w

、ＤＧＵ－２０Ａ５Ｒ�,ð�

、ＳＩＬ－３０ＡＣ
�«{"�

ＣＴＯ－２０ＡＣ
�÷ú

；
/p×P�¤¥¦¹

º/pï

，
¡¢£¡�y

，
®¯-uð�×

ＬａｂＳｏｌｕｔｉｏｎｓＬＣＭＳＶｅｒ５５３。ＥＴ－３３０１Ａ
ðó,Y1ï

（
:uö-61¿nÑtñò

）；Ｓｉｇｍａ３Ｋ－１５
ð�\õ

（
çûüý_`þdñò

）；ＭｉｌｌｉＱ
�1�ð�

（
åS

Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ
ñò

）。



!

１１
# Î

　
Î"

：
`n¸¬m

－
m!~

／
mnop

－
¹º/pz(rõO1[pãn

Ａ １３７３　

�=

、
��

（
op1

，
åS

Ｓｉｇｍａ－Ａｌｄｒｉｃｈ
ñò

）；
�î�

（ｎＨｅｘ，９９５％）、
7ø��

（ＤＣＭ，
９９８％）、

�f¯ñf¤

（ＭＴＢＥ，９９７％）
BC»¼,Ò61Ñtñò

；
���á

（ＥＡ，９９０％，
ç

û�*ñ)Añò

）；
Ðí¤

（ＰＥ，
:u÷êüÎ�EÑtñò

）；ＳＬＥ
�

（１ｍＬ）
CçûR¿r³U

Ñtñò

。

�Ùw/

ＣｓＡ（９９０％，ＴｏｒｏｎｔｏＲｅｓｅａｒｃｈＣｈｅｍｉｃａｌｓ
ñò

（
e�V

）），ＣｓＤ（９９０％，
çûí>(w

12MNÑtñò

）。
B��=&�Úu

１ｇ／Ｌ
l

ＣｓＡ
�

ＣｓＤ
�ÙÓd�m

，４℃
�`�Óú

。

１２　
`a¾¿

ijF».xDU

１０
«+´\W2�©JlO1{M

，
g

－８０℃
�óôFú

，
B�ñ;?ô

ò_÷

。
X)`|D*¡ <=Ç�Ù

。

~O1{M

２００μＬfg

１５ｍＬ
�\2[

，
e�

２００μＬ:�µ�m

（０１ｍｏｌ／Ｌ）
ñò

１ｍｉｎ
�

，

２５００ｇ
�\

４ｍｉｎ，
[\çXm

（
'

１２０μＬ），��=

－
�

（
Ükâ

５∶９５）
r=ò

０８ｍＬ
R�

。

１３　ＳＬＥ
pq

M

０８ｍＬ
{Mç{ò

ＳＬＥ
�

，
,f

１０ｍｉｎ，
B{M�mï&�vÊBh&à�³´A�Þ

，
�

７
ｍＬ

�f¯ñf¤ß&'w«¨��

。
ij��m

，２５℃
ó~òQ

，
��=r=ò

２００μＬ。

１４　ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ
kl

opå¯

：Ｓｈｉｍ－ｐａｃｋＸＲ－ＯＤＳ
op�

（７５ｍｍ×３０ｍｍｉｄ，２２μｍ，*XSuñò

）；
��

n×��

－
�

（
Ükâ

９５∶５）；
�l×

０３ｍＬ／ｍｉｎ；
«{0×

１０μＬ；�÷

６０℃。
/på¯

：
¡¢£¡�y

，
�����

ＥＳＩ（＋）；
ÂÃJ�

：
»¼½3(

（ＭＲＭ）
��

；
£�,�

l

：３Ｌ／ｍｉｎ；
Q¥,�l

：１５Ｌ／ｍｉｎ；
��y÷�

：３００℃；
eÕP÷�

：４５０℃；
IJ,¡'

：２３０
ｋＰａ。ＣｓＡ

°ôÝ�w

ＣｓＤ
lFb©ª&�×

２１、２５ｍｉｎ，
/p&'v¬��ß

（ｍ／ｚ）
&�×

１２１９８／１２０２７、１２３３８／１２１６６，
IJ¡0

（ｅＶ）
&�×

１７、２８。

２　
tu]vw

２１　ＳＬＥ
°ekl6��

ＳＬＥ
«¨{MñÜ ©

，
¢ÌA��°�Ä±

，
��m{MS£ç{

，
ªO³´�

，
Î�Ñõ�

A��

，
�ÖâÊµl!~���l8l

，
m����Al²Y�rc

ＳＬＥ
lÙÅ�

。
hi

，
���

Ìß{M«¨ó~Y1

。
m�

，
X_`ßó~®¿'·

、
���Aeï°Ük«¨í�

，
_`%¨«

¨

３
µ

。

２１１　
²�³JtQ

　
�

２５℃
å¯�

，
%»có~®¿'·

（２１～５５ｋＰａ）
ß

５ｍｇ／ＬＣｓＡ
�Ù�mÉ

iºlI�

（
Ã

２Ａ）。
#²£Ï

，
ó~®¿'·×

２８ｋＰａ
©

ＣｓＡ
lÉiºÈC

，
m�ÈÉ²Yó~®

¿'·×

２８ｋＰａ。
２１２　

h´½_EP

　ＳＬＥ
l���A½Q�ìÆ�

，
Tß

ＣｓＡ
ÑÒÓl�?·

。
�

ＣｓＡ
ç{/0

Y�×

５ｍｇ／Ｌ，
ç{Ük×

０８ｍＬ，
���AÜk×

７ｍＬ
lå¯�

，
&�%»c�î�

、
Ðí¤

、

���á��f¯ñf¤9×���A©

ＣｓＡ
lÉiº

（
Ã

２Ｂ）。
#²�]

，
�f¯ñf¤ß8�wl

ÉiºÈC

，
����f¯ñf¤9×

ＳＬＥ
l���A

。

　 　

Ã

２　
ó~®¿'·

（Ａ）、
���Aeï

（Ｂ）
°Ük

（Ｃ）
ßpãn

Ａ
ÉiºlI�

Ｆｉｇ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｂｌｏｗｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅ（Ａ），ｅｌｕｔｉｎｇｓｏｌｕｔｉｏｎ（Ｂ）ａｎｄｅｌｕｔｉｎｇｖｏｌｕｍｅ（Ｃ）ｏｎｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｏｆＣｓＡ



１３７４　
&'()*+ !

３７
"

２１３　
h´½_£�

　
�

ＣｓＡ
ç{/0Y�×

５ｍｇ／Ｌ，
ç{Ük

０８ｍＬ
lå¯�

，
%»c�f¯ñ

f¤Ük

（５、６、７、８ｍＬ）
ß

ＣｓＡ
ÉiºlI�

（
Ã

２Ｃ）。
#²£Ï

，
D�f¯ñf¤�0×

７ｍＬ
©

ＣｓＡ
lÉiºÈC

，
�0×

８ｍＬ
©Éiº¼~>�

，
Ö¡Ûjgó~©ª���c

ＣｓＡ
¤¯

。
m

�

，
_`²Y�f¯ñf¤lÜk×

７ｍＬ。

Ã

３　
+v1{e�

（Ａ）
��Ù�m

（Ｂ）
l

ＭＲＭ
pÃ

Ｆｉｇ３　ＭＲＭｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｓｐｉｋｅｄｓａｍｐｌｅｓｏｆｗｈｏｌｅ
ｂｌｏｏｄ（Ａ）ａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ（Ｂ）
ＣｓＡ：１００μｇ／Ｌ；ＣｓＤ：２００μｇ／Ｌ

２２　
¯|J 

、
ÄÅÆ�?�¶Æ

��

“１４”
å¯ß

０、１５、５、１５、５０、
１５０、５００μｇ／ＬlＣｓＡ�

２００μｇ／ＬＣｓＤÝ�w�

m

（ｎ＝３）
«¨&'

，
(r8�wáÞk

，
@

ＣｓＡ
Q

ＣｓＤ
áÞklâ]

（ｙ）
×÷ö�

，ＣｓＡ
l/0

Y�

（ｘ，μｇ／Ｌ）×õö�

，
ab�ÙH¶

，
#²

£Ï

，ＣｓＡ
�

１５～５００μｇ／ＬÅÆÝ�ÒÓl¶

·fð

，
¶·JF×

ｙ＝０００４６ｘ＋０００３，
nf

ð¬

（ｒ）
×

０９９８，
P³t

（ＬＯＤ，Ｓ／Ｎ＝３）
×

０５
μｇ／Ｌ，r0�t

（ＬＯＱ，Ｓ／Ｎ＝１０）
×

１５μｇ／Ｌ。

２３　
&!Í]8�TÙab

@+vO1e�{M«¨Éiº�ü¢�_

`

，
&�¯e

５０、１００、４００μｇ／Ｌ３̧ �%l

ＣｓＡ
�Ù�m�

２００μｇ／ＬlＣｓＤ�Ù�m

，
ä%%¨

_`

３
µ

。ＣｓＡ
l%Be�Éiº×

７８６％～
８３５％，

*Ý�*ªnß�ÙÇ¢

（ＲＳＤ）
&�×

３１％～５６％
�

４５％～８３％。
Ã

３
×+v1{e

���Ù�ml

ＭＲＭ
pÃ

，
jÃÖS

，
�Èíå¯�

，
Me�

１００μｇ／ＬＣｓＡ�

２００μｇ／ＬＣｓＤlGø

õO1|

ＳＬＥ
!~�

，
8�w�³á$f¢]£f/Q�

，
hÇ·ÒÓ

。
�]XJz¡¿Ñ±���

!~O1f/[l

ＣｓＡ。
２４　

Xà`aOo

�Èí_`å¯�

，
B�

ＳＬＥ
#»

ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ
(r

１０
«+´\W2�©JO1{M[

ＣｓＡ
lY

�

。
#²£Ï

１０
«{Ml

ＣｓＡ
/0Y�×

１００～４００μｇ／Ｌ，B�NO1EY�ÅÆÝ

。
&�K_Û{

M¯e

１００μｇ／ＬlＣｓＡ�Ù�m�

２００μｇ／ＬlＣｓＤ�Ù�m

，
ä%%¨_`

３
µ

，
<½W

１０
«+´

\W2�©Jl%Be�Éiº×

７９５％±２１％。
２５　

pq µ

×«dÄ²]ÏaJzlÖ¨·

，
MXJzQ¨©Jz«¨ßâ

（
�

１）。
Q1{[

ＣｓＡ
lR�ñ

Ü Jz

ＬＬＥ、ＳＰＥ
znâ

，
XJzlÉiºQ¨©JznD

，
�¡`�¦C

，
T`¬cA��°�

Ä±

，
�A�0ó

，
ë9½·

。

�

１　
XJzQ¨©Jzl&'#²ßâ

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＣｓＡｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄｓａｍｐｌｅｓ
Ｓａｍｐｌｅ Ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ ＬＯＤ（μｇ／Ｌ） ＬＯＱ（μｇ／Ｌ） Ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

Ｂｅａｇｌｅｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄ ＬＬＥ － ２０１６ ６３８ ［７］
Ｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄ ＬＬＥ ７５ １０ ７８６ ［８］
Ｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄ ＬＬＥ １０ － ８４ ［９］
Ｒａｔｃｏｒｎｅａ ＳＰＥ １９２ － ７７ ［１０］
Ｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄ ＳＬＥ ０５ １５ ７９５ Ｔｈｉｓｗｏｒｋ

３　
t

　
w

XHIabcfg

ＳＬＥ
ñÜ 12#»

ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ
(rO1[

ＣｓＡ
l&'Jz

，
êz½ìµl

，

¡`��ÙÅ�ÒÓ

，
Ö×p/

ＣｓＡ
1EY�3(}Ø12¸¬�¸·��EÄ

，
ÑGg¦eÙÅ

Á�p/«¨A0h«

，
í�Ew)[J¶

。



!

１１
# Î

　
Î"

：
`n¸¬m

－
m!~

／
mnop

－
¹º/pz(rõO1[pãn

Ａ １３７５　

��RS

：

［１］　ＬｉａｏＸＪ，ＷｅｉＬＰ．ＣｈｉｎＰｈａｒｍ．（
%Òù

，
À·(

．
[SEX

），２０１５，２６（４）：５５８－５６１．
［２］　ＭｉｋａＡ，ＳｔｅｐｎｏｗｓｋｉＰ．ＪＰｈａｒｍＢｉｏｍｅｄＡｎａｌ．，２０１６，１２７：２０７－２３１．
［３］　ＶｏｓｏｕｇｈＭ，ＴｅｈｒａｎｉＳＭ．ＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒＢ，２０１８，１０７３：６９－７９．
［４］　ＳａｄｉｌｋｏｖａＫ，ＢｕｓｂｙＢ，ＤｉｃｋｅｒｓｏｎＪＡ，ＲｕｔｌｅｄｇｅＪＣ，ＪａｃｋＲＭ．ＣｌｉｎＣｈｉｍＡｃｔａ，２０１３，４２１：１５２－１５６．
［５］　ＭｅｉＳＨ，ＷａｎｇＪＱ，ＣｈｅｎＤ，ＺｈｕＬＴ，ＺｈａｏＭ，ＨｕＸ，ＹａｎｇＬ，ＺｈａｏＺＧ．ＴｈｅｒＤｒｕｇＭｏｎｉｔ．，２０１８，４０（１）：６９－７５．
［６］　ＭｉｌａｎｏｖáａＣ，ＰｒíｂｏｊｏｖáｂＪ，Ｖａｌａｃｈｏｖｉｃ̌ｏｖáｂＭ，ｉｌｉｎｓｋáｃＺ．ＡｎａｌＬｅｔｔ．，２０１７，５０（１５）：２３５９－２３６８．
［７］　ＺｈａｏＰ，ＺｈａｎｇＸＱ，ＪｉａｎｇＸＨ，ＷａｎｇＬ．ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍＡｎａｌ．（

Û(

，
n¸-

，
ë*È

，
ºp

．
Ew&'É

�

），２０１５，３５（１１）：１９６５－１９７０．
［８］　ＬｉＬ，ＧｕａｎＹＱ，ＬｉＨ，ＬｉｕＷ．ＣｈｉｎＪＣｌｉｎＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ．（

Â·

，
f?%

，
Â¹

，
Æº

．
[Sp/E *Q

)[*

），２０１５，２０（１０）：１１２６－１１３０．
［９］　ＷａｎｇＱＢ，ＴｕＺＬ，ＷａｎｇＦ，ＬｉＨＤ，ＬｉＫＹ．ＣｈｉｎＨｏｓｐＰｈａｒｍＪ．（

ºÅ#

，
�Ò

，
ºá

，
Âu^

，
Â¾Ë

．
[SDUE*É�

），２００３，２３（４）：２１７－２１９．
［１０］　ＺｈｏｕＴＹ，ＺｈｕＬ，ＸｉａＨＹ，ＨｅＪＪ，ＺｈａｎｇＪＪ．ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍＡｎａｌ．（

Õ:8

，
!K

，
ì;ç

，
ôo+

，
n3

Î

．
Ew&'É�

），２０１３，３３（２）：２６３－２６７．
［１１］　ＧａｏＸ，ＬｉｕＷＷ，ＷａｎｇＸＭ．ＪＩｎｓｔｒｕｍＡｎａｌ．（

C<

，
Æ¨¨

，
ºµ`

．
&'()*+

），２０１７，３６（４）：５３９－
５４３．

［１２］　ＹｏｓｈｉｋａｗａＳ，ＮａｇａｎｏＣ，ＫａｎｄａＭ，ＨａｙａｓｈｉＨ，ＭａｔｓｕｓｈｉｍａＹ，ＮａｋａｊｉｍａＴ，ＴｓｕｒｕｏｋａＹ，ＮａｇａｔａＭ，ＫｏｉｋｅＨ，
ＳｅｋｉｍｕｒａＫ，ＨａｓｈｉｍｏｔｏＴ，ＴａｋａｎｏＩ，ＳｈｉｎｄｏＴ．ＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒＢ，２０１７，１０５７：１５－２３．

［１３］　ＧａｏＸ，ＴａｎＹＬ，ＧｕｏＨ．ＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒＢ，２０１７，１０５２：２７－３３．
［１４］　ＤｏｎｇＹ，ＷａｎｇＹ，ＬｉｎＹ，ＣｈｅｎＪ，ＬｉｕＱ，ＦｅｎｇＪＬ，ＸｉｅＪＷ．ＪＩｎｓｔｒｕｍＡｎａｌ．（

Ä/

，
º·

，
×»

，
å�

，
Æ

s

，
¼a×

，
�bº

．
&'()*+

），２０１０，２９（９）：９１３－９１７．
［１５］　ＬｉｕＱ，ＨａｎＦ，ＸｉｅＫ，ＭｉａｏＨ，ＷｕＹＮ．ＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒＡ，２０１３，１３１４（１１）：２０８－２１５．
［１６］　ＰｅｎｇＸＴ，ＸｉａＨ，ＺｈａｎｇＸ，ＨｕＸＺ，ＰｅｎｇＬＪ，ＳｈｅｎＪ．ＣｈｉｎＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒ．（

¢W½

，
ìY

，
n¾

，
{WO

，

¢b+

，
�¿

．
op

），２０１６，３４（４）：４３６－４４１．


	18年测试11期目录.pdf
	18年测试11期.pdf



