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超细铜粉、银粉 由于其 自身特性 已被人们广泛 

应用于导电胶 ， 、导电涂料 、电极 材料及抗 菌材 

料”- 的制备等。但是铜粉、银粉都有一定的缺点，例 

如：超细铜粉很容易氧化 容易产生电迁移现象。超 

细银粉的成本又很高。如果将铜银结台起来制成铜 

银双金属粉，则在很大的程度上克服了铜粉的缺 

点”I，又降低了银粉的成本。而双金属粉末还可以改 

变单一金属粉末的结构和性能，因此告表现出一些 

新的性能。如抗菌性，Cu一 粉既具有 Cu的抗真菌 

性，又有 如 的抗细菌性等，具有广泛的应用前景。 

超细铜粉和超细银粉的制备已有许多相关的报 

道 一 ，而对于 cu一他 双金属粉的制备的报道较少， 

有文献报道用 cu粉与 Ag(NH )z 离子反应来制备 

cu一缸 双金属粉，但对其性能研究不多 l，本文主要 

介绍用直接还原 Cu 和 离子 的方法制备 Cu一 

双金属粉，并对其性能作适当介绍。 

1 实验部分 

1 1 试剂和仪器 

试剂：水台肼 硝酸铜 硝酸银 聚乙烯砒咯 

烷酮(PVP) 

仪器：JEM．1200EX lI型透射电子显微镜：LS230 

型激光粒度仪；XRD衍射仪；rig微热量天平。 

1．2 cu—Ag双金属粉的制备 

在反应器中配制水台肼溶液 100mL，水台肼的 

浓度约为 l，2mol·L～、恒温 60℃。在 另一容器中配 

制硝酸铜、硝酸银、PVP溶液 100mL，其中 [Ag ]= 

0．2mol-L～， [Cu ]=0 2tool·L ，[PVP]=0～ 

50g-L～。再在恒温 、搅拌的条件下将硝酸铜、硝酸 

银的混合溶液加入反应器中，反应 3O分钟，将得到 

的棕黑色粉末过滤、洗涤、40 下烘干、研磨。 

1．3 cu一他 双金属粉末的表征 

用透射电子显微镜拍摄粉末照片．观察颗粒的 

形貌和粒．径。 

用 x_射线衍射仪测定粉末的 x射线衍射图 

(XRD)。 

用L5230激光粒度仪测定粉末的粒度及粒度分 

布。 

用 TG微量热天平测定粉末的氧化温度及抗氧 

化情况。 

2 结果和讨论 

2 1 粉体制备时控制粒径的因素探讨 

2．1．1 反应温度对粉体粒径的影响 

以水台肼作还原剂直接还原 cu 和 的反 

应，在不同温度下 (如4O℃，6O℃，8O℃)结果均得到 

了棕黑色的粉末，将该粉末烘干后测定其 XRD谱图 

(参见图 1)。 

从图中可见其中只包含 cu和Ag的特征峰．而 

不含有 Cu o、CuO、Ag O的特征峰。但是反应温度对 

粉体的粒度会有影响，反应温度高时，粉体的粒度会 

有所减／1'o如在其他条件相同的情况下，反应温度为 

40℃时糊体的平均团聚粒径约为 5tJ．m，60℃时的平 

均粒径约为 2p．m。这是因为反应温度高时 反应速 
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图 1 不同温度下制得粉体的 XRD囤 

Fig 1 XRD patterns of copper-silver powders prepared at 

different temperature 

率会提高，因而成核速率会随之增加；虽然反应温度 

升高，晶体的生长速率和团聚速率都会有所增加，但 

是由于体系过饱和度会随之增加，因此成核速率的 

增长会大生长速率的增长，且有保护剂的存在，有效 

地防止了粒子的团聚和长大，所以粉体的平均团聚 

粒度有所降低。 

2．1．2 还原剂用量的选择 

由于水合肼还原 Cu 与 时必须在碱性条 

件下进行，且水合肼有一定的挥发，所以为了使反应 

进行完全，必须使用过量的还原剂(参见表 1)。 

实验表明在以水合肼为还原剂的反应中水合肼 

的用量必须大于 C 与 总摩尔数的3倍，否则 

反应不能顺利进行。但是水合肼的用量也不能过量 

太多，否则由于水合肼自身的歧化反应会有大量气 

泡产生，可能会造成一些不必要的负面结果，且会造 

成浪费和污染。 

PVP的加入主要影响粉体的粒度，但PVP的用 

量对粉体 的单个粒子大小影 响不 明显 (如图 2所 

示)， 因为单个粒子大小主要取决 于原生粒子的大 

小．而 PVP并不能影响原生粒子，主要是防止二次 

粒子的生成，也即是改善粉体的团聚状况，结果如表 

2所示 

图2 不同 llvP加入最制得粉体的 TEM照片 

Fig．2 TEM picture of the powders pmpamd by different dosage 

of PV1 

Ⅱ：the dosage of PVPIs 0．5g 

b：the d0s of PVP is 2g 

但是从表 2中可以看出随着 PVP的加入量与 

粉体的粒径不是直线关系，因此PVP的量不能加入 

过多 如果其加入量太多则成本会快速增加，并且液 

体粘度过大使得有些粒子悬浮其问而不易分离，导 

致产率降低。 

2．1．4 反应时间对粉体粒度的影响 

2．1 3 分散剂用量对粉体粒径的影响 反应持续时间的长短对粉体的组成及形貌都没 

表 1 还原剂用量对反应的影响 

Table 1 Influence on the Reaction by the Dosage of Reducer 

★The dosage of PVP is⋯ ． 

表 2 PVP用量对粉体粒径的影响 

Table 2 Influence OD the Powder Size by the Dosage of PvP 
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有影响，但会影响粉体的团聚体的粒度。在完全反 

应的基础上，如果反应持续时间较短则测出其团聚 

体的粒度较小，但粉体的粒度分布不单一，不是单分 

散的；如果反应持续时间较长则粉体的团聚会较为 

严重一些，但其粒度的分布比较单一，几乎是单分 

散。结果如图 3所示，当反应持续时间较长时基本上 

只有一个峰+而反应持续时间较短时则有三个峰。 
differential volume 

particle diameter／Ⅲ 

dif r~tial volume 

parttcle diameter／um 

图3 不同反应时间制备粉体的粒度分布图 

Fig 3 Distributed graphs of granularity of p~wdem 

Ⅱ：the reaction time is sho~er(40rain) 

b：the reaction time is longer(2Otain) 

3 Cu—Ag双金属粉末的性能 

3．1 cu一 双金属粉的抗氧化性能 

本实验制备了单个粒子的粒径在 50—200rim 

的粉体在常温下都非常稳定，放置很长的时问都不 

会氧化。图4是新制备 cu． 双金属粉的 XRD谱 

图．将其放置一年后再作 XRD测试，得到了相同的 

结果。 

另外从这些粉末的热重分析结果也可以看出 

cu一 双金属粉 (摩尔比为 l：1)已经很明显地提高 

了cu粉的氧化温度 (参见图5所示)，Cu粉的氧化 

温度为 155℃，而cu一 双金属粉开始氧化的温度 

为250℃，而银粉升温至 800℃时也不会出现增重现 

象。说明cu一 双金属粉已提高了 cu粉的抗氧化 

性能．而且在其颗粒的表面既有银又有铜存在。因 

为如果颗粒表 面都是铜，则 开始增重温度应接近 

图4 新制备 cu一 粉的XRD谱图 

Fig．4 (RD pattern of coppe~ lver powde~prepared ne~h" 

1㈣ mref℃ 

图 5 cu粉和 cu一缸 粉的热重曲线 

Fig 5 TC-graphs of copper p~wders and copper-silver powders 

150℃，如果表面颗粒都是银，则应该没有增重。 

3．2 粉束的抗菌性能 

Cu g双金属粉具有良好的抗菌性能+其抗菌 

机理属亍溶出形抗菌机理粉的含量很少时就有较强 

的抗菌效果。本实验以大肠杆菌为例对粉体的抗菌 

效果从 ．下几个方面进行了测试．其结果见表 3。 

从表 3中可 看出随着粉末含量的增加，抗菌 

效果逐渐提高。当粉末的含量达到 300mg·Kg 时 

在如此高的细菌浓度下抑菌率基本达到 100％。这 

足 说明 Cu一 双金属粉具有 趣好的抗菌性。 

从表4中可 看出粉体粒度不同．抗菌率亦不 

相同。粉体的粒度小，则其抗菌效果也较好。但因进 

行测试的粉体属于团聚体，如将粉体先进行超声分 

散，那么吭菌效果将会更好。 

3．3 粉体的导电性能 

将此法制备的超细 cu一 双金属粉按照一定的 
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★ cu：Ag=1：I(moOr p~opotlon 

表4 粉体的平均团聚粒径对粉体抗菌嫩果的影响 

Table 4 Antibacterial Effect of Different Sizes clf Cu-Ag Powders 

Cu：Ag=】 1(molar pmpotionl 

配方制成导电涂料后测其方块电阻，得到方块电阻 

为 1．06412．而按照同样的配方用纯银粉制成的导 电 

涂料的方块电阻为0．756-Q。说明所制备的cu—Ag双 

金属粉具有 良好的导电性，其导电性比纯银粉略 

差。(导电涂料的配方为 Cu．Ag双金属粉为 2．5 环 

氧树脂为 I．25g，混合溶剂为 O 6 三乙醇胺为 

0．2g。) 

4 结 论 

(1)用直接还原法制备超细铜银双金属粉控制 

粒径的因素主要有反应温度、还原剂用量 、保护剂用 

量及反应时间等几个方面。 

(2)用此法制备的cu-Ag双金属粉能明显提高 

Cu粉的抗氧化性能。 

(3)Cu-Ag双金属粉具有良好的抗菌性能，并 

随着粉体含量增加，其抗菌效果也逐渐增强；随着粉 

体粒径的减小，其抗菌效果逐渐增强。 

(4)用此法制备的超细铜银双金属粉具有良好的导 

电性。 
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Preparation and Pr operties of Ultrafme Copper．Silver Bimetallic 

Powders with Direct．Reduction 

W U Ⅺ u．Hua ， ZHA0 Bin - 

(’Chemistry Departmem矿 East Chir．a University Science and Technology，Shanghai 200237) 

( Shanghai Bona Weilai New Material Limited c) Shanghai 200233) 

This article is mainly about the preparation of ultrafine copper—silver himetallic powders with Direct．Reduction 

at the existence of macromoleeule dispersant in this article It also Itiscussed the factors of controlling granularity 

which include reaction temperature， concentration of reactant， reaction time
． dosage of reducing agent and 

macromolecule dispersant and SO 0n． In addition， it studied the properties of ultrafine copper-silver bimetallic 

powders including the antioxidation，antibacterium and conductive properties
． It has got satisfying results． 

Keywords： hydration hydrazine c0pper_silver bimetaUic powders antioxidation antibacterium 

conductive 
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