
超磁致伸缩材料国际会议情况介绍

日本高科技协会
,

于 1 9 9 6 年 1 1 月 6 日一 s 日在

美国夏威夷火努鲁鲁的日本东海大学太平洋中心组织

召开 了稀土超磁致伸缩材料基础和应用研究的国际会

议
.

超磁致伸缩材料 G M M ( G ia n t M
a n e t o s t r ie t iv e M a -

t e r ia l
s )为稀土元素试 T b ( T e r

b iu m )
、

摘 D y ( D y s p r o -

is u m ) 和铁 F e
的合 金化 合物

,

其基 本结 构成分 为
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所 以又称为稀土超磁致伸缩材料
.

该

材料首先由美国海军防卫研究所 ( N ()I ) 于 70 年代初

研制成功
,

因此本材料通常又称为 T er f en ol
一
D

.

参加

会议的有 日本
、

美
、

中
、

德
、

英
、

法
、

韩和瑞典
、

印度
、

荷兰等国的 60 多位专家
、

学者和企业家
,

其中有美国

海军水面武器中心的 A
.

E
.

lC ar k
、

世界上最大的 T er
-

fe on l
一
D 供应商 E T R E M A 公司的总裁 L

.

G
.

L盯 os
n ,

主要从事 T er fe n ol
一
D 和薄膜研究 和应用的德国 K a

lr
-

sr uc h 研究中心材料研究所的 E
.

Q ua nd t 以及从事超

磁致伸缩水声换能器研究的美国 J
.

D
.

S no dgr as s ,

日

本 T
.

M
o r i 和 T

.

S h im a ,

法国 F
.

C l
a e y s s e n ,

印度 K
.

R
.

D hi ls h
a ,

瑞典 L
.

K va m sj
。
等人

.

国内去了中科院

物理所的李靖元等
、

冶金部钢铁研究总院的张洪平和

笔者共 4 人
.

笔者在会上介绍了 T er f en ol
一

D 在中国的

应用综述报告
,

受到大会的欢迎和与会代表的重视
.

会上
,

共交流了 45 篇论文
,

涉及到稀土超磁致伸

缩材料基础和应用研究的各个方面
,

可归纳为
:

1
.

T e r f e n o l
一
D 体块材料 ( B u

lk M
a t e r ia l )的研究和应用

T er fe n ol
一
D 材料的研究主要是改变 T b

、

刀〕 的 比

例和在 F 。
中添加 M

n 、
V

、

B
、

A I 和 T i 等元素
,

以提

高材料的磁致伸缩性能和材料性能的稳定性
、

提高材

料的电阻率
、

减小磁滞损耗以达到高频使用的目的

等
.

在工艺上
,

美国 E T R E M A 公司研制出最新一代

的晶体生长设备 ( E C G
,

u
.

5
.

P a t e n t 4 7 7 0 7 0 4 )
,

能生

长直径达 7 0 m m
,

长为 2 0 0 m m 的 T e r
f
e n o

l
一
D 棒材

;

日本 T D K 公司采用粉末冶金的工艺并研究了颗粒大

小对性能的影响
,

日本东海大学研究了 T er fe
n ol

一
D 粉

末与硅橡胶的超磁致伸缩复合材料等
.

在体块材料的应用上
,

日本信州大学和冲电气株

式会社报告了用 8 根 必 2 0 火 1 2 0 m m 的 T e r f e n o
l
一
D 棒

材研制成一个 必94 。 又 37 0 m m 的圆柱形水声换能器
,

其共振频率为 200 H
z ,

声源级达 1 9 2 d B
,

机械 Q 一 4 ;

法 国 C E D R A T 和 美 国 M ag so ft 公 司合 作 研 制 了

T r ip o
d

e T o n p il
z
水声换能器

,

频率为 1
.

2 k H z ,

声功率

可达 3 kw ; 瑞典的 L
.

K v a r n s
j
o

研制 了在 s o H z

一 5

k H z
频率范围内用于扫雷的椭圆管弯曲型换能器 ; 英

国 H u
ll 大学使用 2 根 巾 2 0 又 2 5 0 m m 的 T e r

f
e n o

l
一
D 棒

材研制成可控大功率执行器
,

在 D C
一

30 0 H z
的频率范

围内可获得 。
.

s m m 的位移和 10 k N 的驱动力
.

2
.

T e r
f
e n o

l
一
D 薄膜材料 ( T h i n F ilm s )的研究和应用

该项研究主要在德国的 K ar lsr uc h 研究 中心材料

研究所进行
.

T e r
f
e n o

l
一
D 薄膜的厚度为 l o o n m一 1 0 0

拜m
,

用真空离子溅射或激光溅射方法获得
,

研究的重

点在降低偏磁场和添加 Sm 和 T b 以获得负和正的磁

致伸缩常数
.

薄膜材料的应用重点在研制悬壁梁
,

膜

片式的微执行器
,

应用于微型开关
、

泵
、

阀
、

和超声马

达
、

共振型传感器以及可磁性调谐的声表面波器件和

微机械电子系统 (M E M )S
.

3
.

材料特性的测 ,

T er fe
n
ol
一
D 材料的磁致伸缩系数 凡

,

机电藕合系数

鹅3

的测量
,

通常用静态法和共振法 (传输线法 )
,

英国
、

瑞典和 日本等国家提出不同的模型 以测量材料的复参

数来表征材料和器件的复数响应或动态特性
.

会议上报告的论文将计划在 1 9 9 7 年 6 月作为
“

lA
-

l
o y s a n

d C o m p o u n
d

s ”

国际性杂志的专集出版
.

会 议 期 间 有 一个 小 型 展 览 会
,

主 要 展 出 E
-

T R E M A 公司生产的不同规格的 T er fe no l
一
D 棒材

,

片

材 (切成 1一 1
.

5 m m 的片状后
,

使用频率高达 36 k H
z )

及异型器件以及用 T er f en ol
一
D 做成的一个高驱动力扬

声器系统
.

日本 M
o r i t e x

公司展出了一个 T
e r

f
e n o l

一

D

微型 医用泵的模型
.

根据 E T R E M A 公司总裁 L
.

.R

L ar so
n
的介绍

,

该公司目前有员工 40 人
,

厂房 1 0 0 0

m Z ,

约有 4 0 0 个 T
e r

f
e n o l

一
D 用户

,

T e r f e n o l
一
D 材料的

年产量为 2 吨
,

产值 1 5 0 0 万美元
,

他们研制的晶体炉

8 小时一班
,

一次炉用料 s k g
,

处理速度为 s c m h/
,

1 9 9 7 年厂房将扩建到 3 0 0 0 m 2
.

在会议的最后
,

A
.

E
.

C l
a r

k 和 E
.

Q
u a n

d t 分别对

T er fe
n
ol

一
D 体块材料和薄膜材料的研究和应用作了总

结报告
,

并对下次的 I n t e r n a t io n a l 。 o n f
e r e n e e o n

G M M

会议的地点作了讨论
,

印度和英国表示愿意承办
.

会

下有一些代表表示在中国召开的愿望
;

我衷心希望
,

中国作为一个稀土资源大国
,

能在这方面有所作为
.

( 中科院声学所 朱厚卿 )
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