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摘要 本文根据吸声评价的国际标准初稿
,
介绍了从实测的 123 倍频带吸声系数确定吸声性能单值表

示的评价方法
,
以及利用这些单值评价对吸声材料进行分级的方法

.
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1 前言

材料的有些声学特性是与频率有关的
。

根

据国际和国家测试标准要求 1[, 2, , 隔声 量 需 测

1 0。一 3 1 5 o H
z

频率范围 1 / 3 倍频带的 16 个值
,

而吸声系数需测 100 一 5 0 0 0 H
z

频 率 范 围 l / 3

倍频带的 19 个值
.

实测的各有关频率的值能

比较真实地反映材料的特性
,

但因数据太多比

较复杂
,

实用上希望能有比较简单的单值来表

示
,

以便于一般工程技术人员应用
.

对于隔声

的单值评价
,

国内外许多人进行过研究
`3一幻 ,

隔

声国际标准 1[] 和国家标准 61[ 已规定用隔声 指 数

和计权隔声量作为单值评价
.

关于吸声则曾用

z s o H z , , o o H
z , l 0 0 0 H

z , 2 o 0’0 H z 四个 频 率

吸声系数的算术平均值
,

称为降噪系数田 ,

作为

单值评价
.

最近 国际标准化组织 15 0 提出了

一种计权吸声系数作为材料吸声的单值评价
.

本文根据吸声评价国际标准初稿 8[]
,

介绍按 测

量规范 .1[ 幻实测的吸声系数来确定单值 表 示 的
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方法
,

以及利用这些单值评价对吸声材料进行

分级的方法
.

表 1 参考曲线的实用吸声系数计权值

频 率
H z

2 计权吸声系数 a , 实用吸声系
数 “ p

州州州兰
`

’

0

}
`

’

0

卜型」
一

星一

计权吸声系数 % 是材料吸声性能的 单 值

评价量
,

它是根据实用吸声系数
a ,
确定的

.

为

此我们首先将分别介绍实用吸声系 数
a , 的 计

算和计权吸声系数 % 的确定
.

.2 1 实用吸声系数 a p

实用吸声系数
a ,
是用该倍频带内三个 l / 3

倍频带混 响室法实测吸声系数
a : , a Z , a 3

的算术

平均值来表示
,

艺可以用下式进行计算
.

氏
,

+ 汰
,

+ 山
,

3

式中
,

与 ` 为第 i 个倍频带的实用 吸 声 系 数 ;

价
: ,
ia

Z ,

ia
3

为第 i 个倍频带内三 个 l / 3 倍 频 带

混响室法买测的吸声系数
.

a ,
(忽略下标 i) 规定以 0

.

05 步进单位表示
,

最大值为 1
.

如果计算的
a , > 1

.

00
,

则仍把
a , 一 1

.

0 0考虑
.

.2 2 计权吸声系数 a .

首先绘制实用吸声系数
a , 的频率特 性 曲

线和参考曲线图
,

然后通过这两张图进行比较

确定
.

.2 2
.

1 绘制实用吸声系数 a ,

频率特性曲线

在沿 X 轴以对数 标 度 表 示 频 率 ( 12 5一

4 O 0 0 H )z
,

沿 Y 轴以线性标度表示
a ,

值 ( o一

1
.

00 ) 的座标图上
,

绘出实用吸声系数
a , 的频
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图 2 计权吸声系数的参考曲线
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图 3 确定计权吸声系数 “ , 的实例
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图 l 实用吸声系数 “ ,

频率特性曲线

率特性曲线
.

规定 X 轴座标上 1倍频程的间距

为 巧 m m ; 而 Y 轴座标上吸声系数
a , 一 0

.

1 的

间距为 s m m
.

图 l 为实用吸声系数
a ,
频率特

性曲线的一个实例
.

.2 .2 2 绘制参考曲线图

参考曲线各频率的实用吸声系数
a , 的计

权值列于表 1 ,

按表 1 所列的值
,

在与
a ,
相同

座标刻度的透明座标图上
,

绘制参考曲线图
,

如

图 2 所示
。

.2 .2 3 计权吸声系数 a . 的确定

把计权吸声系数的参考曲线透明图 2 复在

材料实用吸声系数
a ,
频率特性曲线图 l 上

,

两

图的频率标度应相重合
,

以 0
.

1 为一挡向上 移

动图 2 ,

直到
a ,

值不利偏差 (指某一频带实用

应用声学



吸声系数比参考吸声曲线小的差值) 的总和小

于或等于 0
.

1 时
,

参考曲线 50 0 H z
对应于图 1

上的 a ,
值

,

即为计权吸声系数 `
.

当 a ,
值低

于参考曲线值时
,

在该频率就出现不利偏差
.

值

得指 出
,

在确定计权吸声系数时是只考虑不利

偏差的
.

如何确定计权吸声系数
a , 的实例如 图 3

所示
,

图示表明不 利 偏 差 出 现 在 2 50 H :
和

l 0 0 0H z ,

这两个频率不利偏差的总和 《 0
.

1 ,

计

权吸声系数 与 一 0
.

6
.

当 S OOH z 的实用吸声系数
a ,
大于或等于

参考曲线的
a ,
值 0

.

3时
,

即 a , 一 a 。 ,

妻 .0 3 ,

所确定的计权吸声系数值的右上角 加 上 星 号
“ * ” ,

以作区别
,

这意味着某些频率的吸声系数

比参考曲线大得多
,

值得查看吸声系数曲线
.

图

4 所示 s o 0H z a , 一 a , ,

一 0
.

3 , > 0
.

3 0 ,

故 用

a , ~ 0
.

6* 表示
.

表 2 吸声等级要求的计权吸声系数

吸吸声等级级 计权吸声系数数
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·

3* ; 0
.

斗* ; 0
.
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.
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图 , 各个吸声等级的参考曲线范围
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图 4 5 0 0 H `

的 。 , 一 。 , , r

> 0
.

3 时
,

确定 。 ,

的实例

的中高频是平直的
,

仅对 2 5 0 H z
有 0

.

8 的计权
,

125 H
z

未予考虑
.

其频率特性与材料的吸声特

性是比较一致的
.

这种单值评价一般适合于多

孔性吸声材料
,

但它不适合于对单个吸声体如

座椅
,

声障板等的评价
.

3 材料吸声性能的分级
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