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9 18 2年 4月 2 1日收到

黄河水介质含有大量悬浮细粉沙
.

9 18 1年 0 1月我们在郑州对这特定的浑水介质进行了实地的声

学特性测量
,
取得如下结果 : 在流 量为 4 。。 o m州

s ,

含沙量为 20 k g / m
,

时
,

对 10 k H z

声波的衰减系数为

0
.

6 d B / m ,

桥墩附近的河底反射损失为 1 2
.

2 d B ,

桥墩近处的环境噪声谱级为 一 2 6
.

5 d B ,

桥墩附近水

深为 .6 斗
`
.n

一
、

引 言

量仪器放在上下行火车轨道中间的水泥平板面

上
.

桥上每几分钟就有一列火车通过 ; 桥下河

水流量约为 4 0 0 0 m
,

/ s ,

流速约为 3 m /
s , 4 5 号桥

有关单位反映
,

国内外的回声测深仪都不

能满足黄河汛期的测深要求
,

主要原因是黄河

含沙量大
、

水流急
、

有漩涡
.

为了试图结束黄河水

深测量的人工插杆和掷锤的局面
,

我们对黄河

水的声学特性进行了一次现场测量
.

尽管现场

测量的条件不理想
,

测量方法和一些环境参数

不很严格
,

但它是第一次对含有大量悬浮细粉

沙的黄河水进行现场的声衰减
、

河底反射损失
、

水深及特定环境中的噪声测量
,

它为黄河声学

工程提供了参考
,

对浑水介质的物理研究也是

有价值的
.

实地测量工作于 1 9 81 年 10 月 14 日

至 17 日在郑州铁路局黄河南岸桥工段 黄 河 铁

路桥 45 号桥墩处进行
.

为了对黄河水介质的

声学性质作进一步的探讨
,

我们拟于 1 9 8 2 年的

黄河汛期进行规模较大的第二次实地测量
.
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图 i 换能器和侨墩体相互位置

二
、

实验环境及测试设备概述

换能器的实物见附图所示
,

它是 2 0
c
m X 20

c m 的四元方阵
,

是因 “ 水不等人
”
而临时做成

的
.

它由固定在桥墩上的升降杆放人水下
,
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图 2 测量仪器连接图
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探头也很小巧
.

都受使用医师的欢迎
.

但也有

一些仪器的探头太大
,

使用不便
.

如 飞 利浦

S o n de i a g n o s t B一 6 4
、

A D R 2 1 3 0
、

P i c k e r 8 0 L
、

三

荣 Z H 61 等线阵探头外形长而且大
,

十分笨重
,

使用极为不便
.

lA ok 。 线阵探头虽不是很大
,

但

与 日立
、

东芝产品相比
,

还是较大
.

选购仪器

时
,

探头大小也应列人考虑的因素之一
6

.

国外仪器是适应国际市场而设计的
,

并

不一定适用于我国
.

例如 日立 E U B一 24
、 E U --B

2 4 F 和 E u --B 2 4 F ( c ) 都具有一张相片可以拍

摄 4 幅图象的功能
,

可以节约相纸
.

这当然是

好的
.

但是这种节约拍照法
,

只能用于 oP lar io d

照相机
,

而不能用于 1 3 5 照相机
.
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墩处于主河道上而直接受流水冲击形 成 浪 花 ;

河面有旋涡
,

在桥墩附近的无规则旋涡更多 ;河

水冲刷河底
、

桥墩底时而形成向上翻滚现象 ;水

中顺流而来的杂草缠绕在换能器阵上
.

换能器

和桥墩体的相互位置如图 1
.

所用测量仪器的连接图如图 2
.

三
、

测量内容及其结果与分析

1
.

4 5 号桥墩处环境噪声的测量

换能器的谐振频率为 1k0 H z, 带宽为 3k H z ,

它在测量中所处的位置如图 1所示
.

换能器接

收水下噪声后
,

经放大量为 1 10 倍
,

带宽 为 2

k H z 的放大器放大后
,

在示波器上测得 电压为

7
.

l m v
,

换能器接收灵敏度 一 78
.

3 d B ,

算得噪

声谱级 一 26
.

5d B
.

这个数值显然较大
,

这是测

量点的特殊的环境状态
,

再加上换能器阵没有

导流罩而缠绕了许多杂草等等因素造成的
.

所

以
,

所测噪声是特定的
“ 环境噪声

”
.

2
.

河底回波幅度及水深测量

换能器垂直向下发射声脉冲
,

发射电压为

12 8
.

5 v ,

发射灵敏度为 55
.

7 d B ,

用示波器直接

观察河底反射回波
,

测得回波电压详巧 m v ; 同

时还测得发射脉冲和反射回波脉冲 的 间 隔 为

6
.

s ms
,

按声速 1 5 O0 m s/ 算得换能器至河底的

深度为 5
.

l m
,

加上换能器人水 l
.

3 m
,

即 4 , 号

片不多
,

这种优点就不能很好发挥
.

这叫做
“

不

合国情
”

.

前面讲的组合式仪器
,

也是不适合我

国的国情
.

7
.

超声成象仪的质量不一定与它的价格成

正比
.

价格贵的仪器
,

其质量并非都好
.

iP c

晰
线阵仪

,

价格每台在 2 万美元以上
.

但其分辨

力差
,

功能少
,

还经常发生故障
,

这叫做不值
.

A T L 公司的机械扇扫
,

图象质量是很好的
,

但

是价格十分昂贵
.

这也是不值
.

有些厂商把即

将淘汰和 已经淘汰的产品送到我国来推销
.

由

于我们的情况不熟悉
,

就会吃亏上当
.

现在有

些外商把超声成象仪送到我国中小城市推 销
,

更要引起我们的注意
,

不要再吃亏上 当了
.

桥墩近处的水深为 6
.

4m
,

经大桥测量工用掷锤

法测量
,

其结果完全一致
.

3
.

声衰减的测里

我们把换能器贴近 朽 号桥墩人水 l m
,

使

发射面正对 46 号桥墩
,

在发射声源级不变的情

况下
,

测得反射回波电压 O
.

58 m V ,

根据声波从

介质 1 垂直人射到介质 2 时的反射系数可写做

为 p : c :

一 p : c l

/ p : e :

+ p
: c , ,

估计水泥桥墩体 (它

的反射面尺寸远大于 10k H z 的声波波长 ) 的反

射系数为 0
.

7
,

而两桥墩间的距离 37 m 即认为

发射换能器和反射体的距离
.

由上可算得
,

10

k H z 的声波在含沙量为 Z o k g /时
“

的黄河水中的

声衰减系数为 0
.

d6 B / m
.

由上述结果
,

推算 出 朽 号桥墩附近的河底

反射损失为 12
.

2 d B
.

我们这次现场测量得到所内外的许 多同志的大力支 持和

帮助
,
借此机会表示谢意

.

附 图 换能器的实物照片
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