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一个实例中 v 和 F 的关系
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0石 1习

之所以要测量曲线 n 是因为我厂的纵向压

电换能器装配夹具一般均加预压力 F :
~ 10 0 0

k g 之后再拧紧预应力杆的
.

有了图 3 的曲线
,

可按下列步骤根据 电压 V 来控制预应力了
.

1
.

将前后盖板和陶瓷堆在胶合面上涂胶后

用定位杆在中心部位定位
,

然后拧紧装配夹具

至 电压 F 、
~ l

.

g oV (此时预压力 r 、
= z 0 0 0 k g )

2
.

将大电容 C 短路
,

抽出中心定位杆
,

拧紧

预应力杆
,

使电压达规定值 V Z ,

此时即可按图

3 中曲线 n 得到 凡
.

3
.

取下换能器
,

置于烘箱内加热
,

固化陶瓷

堆和金属盖板之间的胶粘层
.

显然
,

此时陶瓷

堆所受预应力 T 。
一 ( F

:

一 lF ) s/
.

我们又测得了在预应力 F ,
一 l o o o kg 时对

应力杆所施力矩 M 和大电容 c 上的电压 v 的关

1
.

5

M ( k g M )

2刀 Zj

图 斗 一个实例中 F 。
和 M的关系

系
,

从而得到 F 。

和力矩M之间的关系并绘在图

4 :
借助图 4 就能用规定力矩M大小的方法来

控制预应力 0T ( ~ 0F / s) 了
.

我们采用了上述两种方法成批生产了一些

水声换能器和超声换能器
,

证明方法是可行的
.

在工作中得到了邱永德同志的指导
, 还与张余丰

、

莫善钮

等同志进行过有益的讨论
, 杨进

、

楼强华等同志协助做过一些

试验工作
,

特此一并致谢
.

参 考 文 献

[ 1 J J
.

V a i i

aR
n d o r a a t

,

R
.

E
.

跷 t t e r in gt
o n 二 “ P I E Z O

-

E L I犯T R I C C E R A五I I C S ” ,

1 9 7 4
.

1 3 6一 1 4 2
.

[ 2 〕 H
o r i t t a

,
R

.

E
. ,

J
.

A e o o s
.

万 o e
.

A ,
.

4 1 ( 1 9 6 7 )
,
1 58

一 1 6 6
.

欢军 获砚斌欢欢滚斌欢欢滚欢欢欢欢斌滚欢欢欢欢欢欢欢欢沈欢斌欢欢欢欢欢欢欢谈欢斌次次沈欢欢斌欢斌欢次欢欢欢斌欢欢欢斌次浪欢讹欢斌欢欢欢斌欢斌欢斌滚滚斌斌欢滚欢 获欢斌斌

超 声 压 强 计

美国国家标准局的 C h a : I e ,

IT l f o dr 等人研制 出一

种超声干涉仪压强计
,
在 10 k p a

( 0
.

la t m ) 以下的低温

范围
,

它确立了一个新的压强测量标准
.

这个装置可

作为一级标准
,
用它来校准工业和科学中应用的高质

量传感器 ; 在精度
、

速度和计算机兼容性有高要求的地

方
,

它可直接用于压强的测量
.

自 1 6 4斗年 E v a n g o l i s , a l b r r i e e
l l i 发明气压计以

来
,

测量压强最精密的方法
,

是对升高的已知密度的液

柱所产生的压力进行平衡
.

这就要求精密测量液柱的

高度和液体的温度
.

超声压强计的核心是改进 了测量液 柱高度 的方

法
,

它发射一高频超声脉冲波
,

使其垂直通过液柱
,

并

测量由液柱反射回来的超声波信号的相位
.

在微处理

机的控制下
,

用四个选择参考频率可快速重复这一测

量过程
,

用代数算法和小型联机
,

由测量的相位可求得

液柱的 高度和压强
.

不需要视觉或机械的接近液柱
,

超声信号的损耗

可以忽略
,
所有这些都极大地简化了液体温度的控制

和测量
.

结果这个压强计在分辨力和精密度方面
,

超过
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图 1 1 5卜 : X2 40

常规拉丝的 价 0 .l m /m韧性妮三锡超导丝的金相照片

图 12 5:
司 X2 40

超声波拉制的 巾 O
·

l m /m韧性妮三锡超导丝的金相照片

显微组织照片
.

由两者比较可见
,

经超声波加

工后的丝材
,

其合金 中 N b 析出相颗粒产生叽

显的变形
,

沿轴向被拉长成纤维状
.

而常规拉

丝方法加工后的丝材
,

其合金中 N b 折出相颖
粒变形很少

.

而且由于退火的影响
,

使 N b 粒
_

子不断增大
.

N b 粒子的纤维状分布可能改善
其超导性能

.

通过上面四种材料的金相观察
,

可以看出
,

由于超声波的作用
,

使材料的变形均匀
,

晶粒秘

第二相沿径向均匀分布
,

缓和了加工硬化
、

改善

了工艺性能
,

并可提高丝材的表面质量和改善

丝材的机械物理性能
.

本文照片由本所金相室杨延生
、

童本娟同志提供
,
文中还

引用了陆明祺同志在韧性超导材料研究中的部分结果
,
在此

特表致谢
.

我们研制成功的陶瓷 s A W 电视中频滤波

器
,

经 电视机厂测试性能达到了整机要求
,

并于
1 9 8 2 年 4 月通过了由四机部四局组织的 鉴定

,

总字 7 70 部队
、

七机部二院计量站
、

四机部三所
、

上海无

线电四厂
、

重庆 71 6 厂等单位协助进行了器件性能测试
,
特此

表示衷心地感谢 } 又本室工艺组的同志参加了 器件工 艺 豁

作
、

邵启文同志提供了 P N M 压电陶瓷基片
, 也在此致谢 !

图 1 s A w 电视中频滤波器频响

主要用 sP M O 一 7 自动跟踪数据显示系统测试
,

性能如下
.

图象载频衰减
: 一 6d B + ld B ; 色度

载频衰减
: > 一 3 d B ; 伴音载频衰减

: 一 2 0d B 士

Zd B ,

(平坦区 )
: 士 l o o

kH
z < o

.

s d B ; 邻近频道

抑制
: 2 9M H z > 4 0 dB

, 3 8
.

SM H z ) 4 0d B ; 阻带

防卫度
: ) 3 0d ;B 插人损耗

: < 3 0dB (未加电

感调谐 ) ; 带内波动
: < .0 sd B ; 群延时波动

:

< Z o n s ; 频率温度系数
: < 50 pp m /℃

.

下图示 出了我们研制的陶瓷 s Aw 电视中

频滤波器的幅频特性
,

其中右侧照片示出放大

了的伴音平台特性
.

参 考 文 献

R
.

卫
.

M i切h el l
,
E 乙e e才护雌 f 。吕

,

10一24 ( 1 97 4 )
,

5 1 2
·

G
.

hO
a o ,

1 975 U l tr a s o n 兰e s S y n l p o s i u m P r o e e e d in g
,

P
.

3 31
.

T
.

J
.

B o e g e ,
1 9 76 U lt r a so in o s S汉m p o s inUI P r卜

c ee d l n g
,
P

.

313
.

K
.

W
.

M
o u ld i n g

,
1 9 74 U l t r a s o n i e s S y n l P o s i u皿

P r o ce o d in g
,

p
.

1 68
.

R
.

L
.

皿 11份
,

19 76 U l t r a so n i既 S y l n p o s三um P r 仓
-

。 e e d in g
,

p
.

55 3
.

A
.

J
.

D ve
r i e氏 1 9 7 3 功 tr

a s o n i朋 sy m P o is u
m P r o -

。 e 正处 in g
,
P

.

44 1
.

C
.

F
.

v a s i瓦
,

妞 E刀 介翻
:

. ,

S U
一

2 1
,

N o
.

1 (译7 4 )
,

7
.

, .J1.J1.J, .J飞
.J飞.J飞
月J司1nqCO4

ù勺Ràǐ`r.Lr. Lr. L、rLr.LL.rL..

奋心 令心 心心 今砚卜今心 今闷 , 心心 ` ) 今心峨乡孕峨卜今今今闷乡今心今心心右今白 O心心心心心 今心令心心侧今心司 , 幼心今 心今 今宁心奋 心今心 令令 令今心心今心今心嘴) 今心司卜今 侧卜心心 孕劝今今今魂卜 O峨乡白毛心砚卜心心嘴》 必心闷 , 奋 峨卜

(上接第 30 页 )

现有压强计 10 到 1 00 倍
,
它大大提高了测量速度并使

测量变得容易
,

而且完全适合于自动取得数据的设备
。

超声压强计主要用于标准满足工业程序控制和一

般科学仪器用的高质量压强计
.

此压强计也可直接用

于确定气体的热力学性质
,

或用于测量很低的气体流

速
.

具有较长液柱的压强计
,

可用于飞机测高仪的校

准等
。

(刘献铎 译 自 AJ s A
,

7 1书

( 19 82 )
, 16 13 )

应用声学


