
标准中所列举的强度规定
,
对诊断超声的安全是

有价值的
,
因现在还没有其它国家和地区性的规定

.

美

国医学超声协会提到
, 1 00 m w /

c m
,

是最低的 sP T A

强度级
,

在这个强度级
,

在哺乳类动物的活体组织内
,

独立地观察到了显著的生物效应
.

世界健康组织声明
,

超声诊断应作为医学指征而进行
.

国家健康舆论联合

会协会 ( T h e N a t i o n a l l “ s t i t u t e o f H e a lht C o n s se u s C O -

滋 er en ce ) 推荐
,

超声诊断应做为特殊的指征
,

而不应做

为常规的妊娠检查
.

欧洲医学超声联合会则报道
,

对

妊娠常规检查并没有反议
.

日本妇产科学会医学工程委员会推荐诊断超声做

为医学指征用
,
包括胎儿检查

.

诊断超声仪器用于妊

娠检查
,

对母亲和胎儿提供了许多益处
.

有一篇文献

报道
,

对产科中引用超声诊断的前后进行对比
,

根据几

项流行病学的研究
,

新生儿的异常没有增加
.

有两篇

文献报道
,

对孕妇产前做超声诊断
,
童年癌症与白血病

没有增加
.

另有报道
,
对老鼠的受精卵进行 12 小时诊

断用脉冲超声的照射并将胚胎移入子宫后
,

没发现发

育有变化
,

在对敏感的胎儿及新生儿期间进行超声照

射后
,
也没发现在老鼠卵巢的卵有任何变化

.

文中给出了有关文献 24 篇
.

(刘献铎 摘译自 I E E E T ar o
.
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单 面 接线 的 厚 度模 压 电 换 能 器

O八甘
一一

ǎ山Pà衡日板理

常规的厚度模压电陶瓷换能器需要在压电陶瓷片

的两个大面上接线
.

但是前表面的接线对于小换能器

(直径小于 1 m m ) 和阵列换能器不利
.

两面接 线 还

不便于批量生产
,

也不便于和匹配层的藕 合
.

.D E
.

L“ g川认 等人 1 9 8 5年曾制作了如图 l 所示的小换 能

器
.

这种换能器的背电极分割成两半
,

分别连接电源

的两极
.

前表面的电极不连线
,

与常规换能器不同
,

这

种换能器工作时压电片的两半作反相振动
,

一半伸张

时
,
另一半压缩 ; 一半压缩时

,
另一半伸张

.

实测表明
,

这种换能器的声场由两个独立的声束组成 (图 2 )
.

一 30

一 8 一 6 一 2 4 侣

b

缪

图 2 单面接线换能器辐射声场的指向性
.

压电片

直径 0
.

9 5 m m , 厚度 0
.

2 54 m m ,
频率 SM H z

侧

试平面与背电极割线垂直
, 测试距离 16 om m

.

纵座

一 标是相对声压 (d B )
,

横座标是辐射角(
“

)

图 3 再极化换能器示意图

图 1

a
.

背面
, b

.

正面
,

单面接线的陶瓷压电片
c

.

侧面 ; 1
.

电极
, 2

.

压电片
,

3
·

引线
, .4 去除电极区域

.

在许多场合 (如超声成象 )
,
双声束是不允许的

.

为

了用单面接线的换能器产生单声束声场
,

美国 .R w
·

M ar it n

等人把图 l 所示的 P z T和 陶瓷片再极化
,

使

两个背电极前的极化方向相反 (图 3 )
.

实验表明
,

这

种压电片的振动情况与常规换能器相仿
,

它产生的声

场是单声束的
,

主瓣张角与常规换能器相近
.

在 .R w
·

M ar itn 等人的文章中详细介绍了再极

化单面接线换能器的制作工艺和性能测试结果
.

文章

还指出这种换能器的两个缺点 : 一是其输入电阻抗比

常规换能器高四倍
,

尤其是小换能器的阻抗过高
.

二

是为了产生同样幅度的声波
,

这种换能器需要的电压

是常规换能器的两倍
.

(张海澜 根据 I E E E T。 。
·

, U F F C -

3 3 ( 1 9 8 6 )
, 7 7 8一 7 8 1 摘译 )
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