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图 � 沙波波形的示意图
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因此
，

利用高分辨侧扫声呐
，

测出沙波的幅

度 �。 ，

波长 又和沙波的推移速度
，
就可以确定

出单位时间内推移质的输沙量
�

图 �中的声系统是为了测量沙波的 幅 度
、

波长和推移速度而设计的
，
实际上发射两个波

束
�

一个垂直向下
，

使声波垂直投射到河床上
，

用以监视河床高程�水深�的变化
，

即测量 �
。 ，

它同时监视河床高程在单位时间内 变 化 的 次

数
，
亦即测出沙波沿河床的运动速度

�

另一个

是上面提过的侧向波束
，
以倾角 �指向河床

，

甩

以测量沙波的波长
�

图 �是测量系统的框图
�

其中 ��是第一个波峰的回波到达的时间
， ��是

第二个波峰的回波到达的时间
， ‘

是声速
�

若

声图记录纸的横坐标是按水平距离校准 的 话
，

则可直接测量两个深色部分的距离来确定沙波

的波长
�

从声图上确定出推移沙波的振幅和波长以

后
，
可以计算出每一个沙波的沙量

�

假定推移

沙波以波形

···········

确定 � 。。
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图 � 测量系统框图
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向前推移
，
�

。
为沙波的振幅

，
� 一 胜

���

几为沙

波的波长�见图 ��
�

试

厂万

则每一个沙波的沙量为

�‘ 一 ���
。

�
������� 一
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其中 �为推移沙波的宽度
，

可以根据河床的宽

利用侧扫声呐技术
，
不仅可以比较准确地

确定出以沙波形式运动的推移质的输移量
，

而

且可以研究推移质的输沙过程
，

并将这一过程

形象地显示在声图上
，

实时地观察出沙波的幅

度
、

波长和推移速率
�

如能同时进行水流流速

的测量
，
当资料积累得足够多时

，

则可以找出这

些量和流速的关系
�

无疑是一种研究推移质运

输问题的经济而有效的新途径
�

度和截面形状估计出来
�

若单位时间内推移
，

个沙波
，
则输沙量
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第一期全国超声治疗学习班在桂林开办

����年 �月 ��日至 �� 日在广西桂林开办了第一

期全国超声治疗学习班
�

参加学习班的学员是以从事

康复医学为主的专业技术人员
，
他们来自广东

、

广西
、

湖北
、
四川

、

海南等省
�

班上全国知名专家教授讲授了
“
超声治疗学的原理及应用技术

” 、 “
国外超声治疗研究

应用声学

新动态” ， “
国内临床应用及实验研究进展

” 等专业知

识
，
还介绍了一种先进的超声治疗仪器

�

学员们 普 遍

感到收益大
，
丰富了超声专业知识并要求学会再次举

办各种形式的学习班
。

�北京军区总医院 周万松
、

欧阳清芬�


