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七十年代后期
,
对于以过渡金属为基体的金属玻

璃
,

熔旋制作技术有所发展
,

这导致对这些非晶金属系

的磁性进行大量研究
.

通过测量加磁场下棒形样品的

弹性谐振频率
,
最早观察到很高的磁弹祸合因数

.

这

些材料现已发展为换能器的有效的原料
.

金属玻璃是以熔化态投到旋转铜轮而进行快速淬

火制成的
,

形成 10 一50 户
n
厚的连续带

.

改变熔金属

流的宽度可调节带的宽度
,

商业制品目前最宽可达 6

英寸 l( 52
.

c4 m )
.

带的组 成 大约 是 80 % 的 金属 和
2 0% 的

“
玻璃形成

, ,

原素
,
如 B

、
c

、 p 和 S玉等
.

具有最

好磁弹性质的合成物
,

是含有不同玻璃形成体组合的

铁的合成物
.

附表中列出了商品材料及特殊研制的光

滑表面材料的成分
.

这些材料是真正的玻璃 ; .用 X 射

线衍射法测量时没有明显的晶序
,

用小角度中子散射

测量时
,

没有大于分辨极限 40 入磁区
.

这些铁基材料以后磁化
,

可认为是单一均匀的磁

矩
.

为了在垂直于带长方向感应出弱单 轴磁 各 向异

性
,

在磁场中对带进行退火
.

退火后
,

磁矩几乎完全在

垂直于带长方向
,

位于交替的条状磁畴中
.

为了利用磁弹祸合
,

沿带长加上磁场 (与无磁场时

的磁矩垂直 )
,

它使每个磁畴的矩转向磁场方向
,

从而

改变了整个带的长度
.

因为每个磁畴都按照同样方式

对磁场作出响应
,

因此不存在试图移动畴壁的力
,

而磁

化可由具有很小磁滞的纯旋转过程来近似
.

磁弹祸合因数 左 对换能器应用是一个 有益 的 品

质因数
,

它的定义是 : 砂是磁能可转变为弹性能 (或

相反 )的最大分数
.

用特殊设计的方法可测得 的 最大

天值及杨氏模量变化 (二到 E ) 列于附表中
.

为比较起

见
,

表中也列出了普通的 P z T 一 4 陶瓷材料的 左m o
.

这些材料的很大的应变灵敏度— 表现为材料的
`

天 值接近 1

— 使得这些材料用作传感器件很有吸引

力
.

用作应变计时
,

测量其灵敏度
,

给出品质因数为
2 X 1 0

4 ,

而半导体应变计和标准电阻计的品质因数则

分别为 20 。和 2
.

将这些材料作为应变计的各种应用

正在开发中
.

有一种扭矩传感器可能已接近于市场错

售了
.

在需要将磁滞减低到最小的地方
,

低的磁滞使

得这些材料做为换能器很有吸引力
.

联合工艺研究室

正在用带材粘接
,

研制一种 自适光学换能器
.
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制成了双阶梯超声泵的原型
.

如图所示
,

它由铝振动

体
、 P z T 激励器

、

应力支撑铝环和不锈钢球阀构成 不

用高压供给系统
,

可对不同种类的液体
,

以 5一 1 0c m
3

/

m 扭的泵流量工作
.

系统的共振频率
、

振幅和泵流量对

泵的几何结构是敏感的
,

并且
,

振幅与泵流量也强烈地

依赖于激励电压
.

超声泵的特点是效率高
、

成本低
、

尺寸小
、

可靠性

高
、

工作无噪声
.

P z T 超声泵适用于电子设备的高可靠 性 液冷 系

统
,

也可用在其它设备中
,

包括汽车和飞机工业中的燃

料喷嘴
、

医学和干燥中使用的液体雾化
、

高可靠性润滑

系统
.

文中给出了 P z T 超声泵各部分的尺寸
,

设 计原

理及计算机模拟情况等
.
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