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两种切割的石英基片均为长 1 0~
、

宽 s m m
.

厚
lm m

.

基片表面制作的声表面波延迟线工作频率约 97

M Hz
.

输入叉指换能器为 1 00对指
、

输出叉指换能器

为 15 0对指
,

声孔径为 75 个波长
.

对应于 cJ L 切和

“ T 切石英的时延分别为 1
.

朽脚 和 1
.

41 脚
.

在制作

中特别应注意的是保证延迟线基底与封装盒的底部表

面有良好的热接触
.

这种传感器的测温范围为 一 10 。℃ 至 2 00 ℃ ; 使

用系统内部的频率计
,

在一秒钟内测量的温度精度为

1。一 4 K ; 声表面波温度传感器的极限 分辨 力 优于 100

微度 ;在测温范围内线性偏差优于 。
.

1度
.

使用这种传感器可以组成直读式温度计
,

也可以

组成相对温度 (读差值 )测 t 系统
.

这种系绕也可作控

温器使用
.

文献〔l] 给出了系统框图
.

与体声波测温探头相比
,
这种新型传感 . 其有分

辨力高
、

反应时间短等优点
.

[ 1 ]
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用超声增强氛石表面捕集剂的解吸附作用

在浮选氟石矿时— 这是用油酸钠
、

油的脂肪酸

分馏物
、

酸等等捕集剂
,

提取氟矿砂的一道工序— 矿

砂表面捕集剂的解吸附
,

是一个有重大实际意义的问

题
.

现有的解吸附方法 (热的
、

机械的
、

化学和翅声

的 )
,
只有超声技术是既有效而又经济的方法

.

我们用氟石和方解石矿物样品
,

对超声去除脂肪

敌的效果作了研究
.

样品上涂了一层油酸
,

并测定了粘

于样品上油酸的总量
.

然后
,
用强度为 2一 3w lc 砂

,

频

率为 20 一24 k H z

的超声波对样品进行处理
.

为此
,

我

们用标准的 U z G 一 10 和 U z G 一 10 M 型超声发生器和备

有 P M s 一 6M 磁致伸缩换能 器 的超 声清 洗槽
.

样品表面捕集剂的清洗
,

是在 1 00 一 l , 。 ml 容积的

玻璃容器中进行的
,

清洗过程持续了 3一 s m in
. ,

容器中

的温度维持在 20 一 4 0℃
.

清洗后过薄
,

对留在液相中

的油酸含量做了测定
.

表中的结果表明
,

20 - 2 4kH
z

的超声波加快了清洗过程
.

实际上它可除掉矿砂表面

上的全部油酸
。

超声去除油酸的有效性
,

可用下面的事实来解释
,

很p水中的空化气泡穿入到涂于矿砂表面的油酸里面
。

气抱崩演时所产生的高压
,

有助于将油酸膜从矿砂表

面撕裂下来
.

而渗入到孔隙中的清洁水
,
大大加快了

表 用超声清洗矿物表面的油酸

最初附着
的油酸

( m g )

温度℃ }处理时间 }残余附粉
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清洗过程
.

由于吸收清洗液的撞击能最
,

使得矿砂的温度开

高
,
以及由于伴随空化过程所产生的电荷

,

会有助于促

进清洗效果
.

(刘献铎 摘译 自 R u , s

ian v ztr a , 。 n ic , ,

11一 3 ( 19 8 1 )
, 8 8 )

心血管疾病诊断用实时二维彩色多普勒血流成象仪

美国加州大学威兼姆
·

J
.

波默博士所领导的研制

小组
,

研制成一种新型断层多普勒血流成象装置
.

该

装置由连续取样而获得 “ x 1 56 取样点的回 波平 面
,

组成一幅完整的二维图象 ; 由于其显示速度为场 /
: ,

所

以可对多普勒血流图象进行实时观察
.

经过模拟血流

系统实验和临床试用
,

证明该仪器具有临床应用价值
.

试用说明
,

在直径为 2一 s m m 的血管中
,

对速度为 2一

应用声学

s o oc m /
s
的血流均可彩色成象

.

对心脏收缩期间动脉

血流和舒张期间血流口 及静脉血流中明 显的 呼吸 成

份
,

可用不同色度的颜色显示
.

在对局部和完全血流阻

塞的血管观测中
,

血流图象可精确地显示出血流流 t

的减少
,

甚至闭塞不全的情况
.

在对三尖瓣关闭不全

钓病例诊断中
,
通过造影技术

,

从彩色血流成象
,

可以

清楚地看到心脏右房泪滴状的收缩喷滴
.

通过临床实



例证明
,

该仪器除在血管梗塞和瓣膜关闭不全的超声

诊断中具有独道之处外
,

还可提供更 多的 心血 管信

息
.

(余尚言 摘译自 T加 A。

~J
.

c a r d
.
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亚磷酸铝中温度补偿取向的声表面波特性研究

美国 lA il 已 公司 ( A C ) 对该公司生长的高质盘

亚礴徽铝 ( IA OP
.

) 单晶的五种切创侧 t 了声表面波速

度 (
,

)
、

电声藕合系数 (`
,

/
,
)和频率 /温度特性 (时 /

f)
.

理论预侧的五种切创取向为 : 三种单转动切割—球体 二 轴的
.

护
、

柱体
,

轴 18
.

5
。

和 二 切 19
.

1
。
; 两种

双转动切创— 双转动才 切和双转动 B 切
.

取向对应

的欧拉角见表 1
.

表 l 亚硫酸铝的温度补偿切割

欧欧拉角角 取 向向

球球球
x
轴轴

x
切切 柱

二
轴轴 双转动动双转动动 S T 石英英

88888 0
。

呼
ooo

19
。

1
000

1 8
,

5
000

才才 BBBBB

又又又 000 9 000 18
。

555 7 6
.

888 7 9
.

777 000

补补补 8 0
。

444 9 000 9 000 9 000 9 000 1 32
.

7 555

444

eee 000 1 9
。

lll 000 1 1
.

555 15
.

555 000

J : :

` 一 3
·

5 2 只 1 0一
, Z

m Z
, .

介电常数的一阶温度系数

是用石英的
.

相对介电常数和压电常数的一阶温度系

数是用 C h。 ` 和 aB
r sc b 报道的值

.

弹性常数和晶格常

数以及它们的一阶和更高阶温度系数是用 D e at in t 给

出的数值
。

频率 /温度特性的理论计算和实验侧 t 一致表明
,

被研究的五种切割都明显存在两个翻转温度
,
即相对

该温度的 对 Zf 的斜率二 0
。

因此都具有和石英 s T 切

创类似的温度补偿特性
。

此外
,

亚磷酸铝的频率温度

曲线近似可用一个形式为

` 1/ 1 二 艺 ` ( T 一 .T )
·

的五阶多项式来表示
.

其中 了。

是翻转温度
。

图示 x

4 0 0

亚磷酸铝样品在传播方向的长度为 I c m
,

厚度为
Zwe 3 , m

.

延迟线是 25 对宽度为 几 /;
,

膜厚为 1 5 0 0孟

的铝换能器
。

换能器中心到中心的间距为 6m m
.

叉指

周期 4 0户m
.

换能器叉指均匀重迭 Zm m
.

传播方向的

对准精度约士 1
0 .

未调谐的延迟线放在 1 立方英尺 的环境试验盒

内
,

温度从 + 12 。℃ 到 一 30 ℃ 循环一周
,

返回室温时

的速率为 1
.

7℃ / m in
.

用差动位相法测最频率 /温度

特性
.

利用延迟线在中心频率的插损测量确定声表面

彼速度
,

这种方法的精度为 士 20 m /
5 .

用 RF 电桥测量

辐射导和电容
,

从而得到电声粗合系数 (` 刁
,

)
。

理论上通过求解满足适当边界条件的联立的电磁

彼动方粗和声波动方程
,

计算了 ` ,

/
,

和 ` f/ ,
.

亚磷

咬铝的压电常数 叭
. ~ 一 2

.

6 x l少
, .
m /

, ,

压 电常数

2oo

ooo

--2

它dd
.

山ù山心

-月0 0匕
--4 O

图 1

0 4 0 8 0 1 2 0

T,
O
c

, 切 19
.

1
。

的频率特性曲线
·

… 实验值

— 第五阶多项式
- -

一 理论值

表 2 亚磷酸铝各种切创的多项式系数和翻转温度

取 向 球
苦
轴 8 0

.

呜
0

多项式系数

口 : 只 10一
`

/℃

` K 1 0一 /℃
苦

` , 只 10一 ,

/ ℃
,

.a 只 10一
, ,

l℃
`

` ,
K 10一 , ,

/℃
,

`

苦 切 19
.

1
。

一 9
.

2 5 5

3
.

2 2 4

5
。

89

6
。

4 6 5 8

一 4
。

9 6 9 1

一 16
.

3 9 3

一 2
.

6 3 6

2
。

6 0 5 5

一 0
。

0名4 6 19

一 1
.

4 4 5 2

柱
,
轴 1 8

.

5
0

一 14
。

8 7 8

月
。

8 5

4
。

15 8

一 9
.

3 4 5 7

一 3
.

0名8 1

双转动 A

一 12
.

0 3 4

一 2
.

5 8 7

3
。

7 1 7 7

1
.

6 8 82

一 2
.

1 7 1 8

双转动 B

一 1 3
。

5 1 8

一 0
.

3 8 8 6 4

3
.

8 5 8 9

一 0
。

一

4 3 1 2

一 2
。

7 8月7

一转沮度
,℃
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