
进行比较
,

结果表明
,

表面活性剂影响系统的共振频率

和声衰减
.

本文还论证了侧量分散相体积比的 可 能

性
,

共振的测量结果与理论的偏差
,

并将测得的气体

线度分布与通过反射系数求得的结果进行了比较
.

同

时
,

论述了测量实际食品系统中空气特性的可行性
.

(郝乃澜译 自 U l t r a s o n i c s i n t e -

r n a t i o n a l
,

9 1 e o n f e r e n c e a n d

e x h i b i t i o n ,

P r o g r a m m e a n d A b
-

s t r a 。 t b o 。 k 一 2 3 冯若校 )

超声监测自然界中植物木质部分的空穴化

人们早就知道
,

当负压存在时
,

植物木质细胞的水

中就会形成气栓塞
.

这种被称为
“
空穴化 ” 的现象是由

于从含气处通过多微孔进入的气核所产生
.

水压和凝

结等特殊的生物物理条件会使串穴增强并导致木质纤

维丧失功能
.

多年来
,

由
一

于缺乏可靠的无损监测设备
,

使得上述现象被忽视
.

只是最近才观察到气泡扩张产

生的细胞壁弛豫现象会引起可闻声和超声的声发射
.

囚此而产生并发展了监侧任 何生物物理条件下空穴化

的技术
.

本文论述了已得到的空穴化与水压之间关系

的研究成果
,

并扼要介绍了该技术目前所遇到的困难

和以监测农作物内部水压为原理的声记录 设备发展的

可能性
.

(郝乃澜译 自 U l t r a s o n i c s i n t e -

r n a t i o n a l
’

9 1 e o n f e r e n c e a n d

e x h ib i t i o n ,

P r o g r a m m e a n d A b
-

s t r a 。 t b o 。 k 一 s , 冯若校 )

新鲜水果和蔬菜质量及其成份的超声无损检测

水果和蔬菜的成熟程度和质量是决定其价格和受

欢迎程度的主要因素
,

它们对生产者和消费老都很重

要
.

超声用来检测植物组织的潜力早已被人们公认
,

但其发展缓慢
,

许多潜力尚未成为现实
.

其原因主要

是频率为 0
.

弓一 S M H z

的声波衰减很快
,

只能检测组

织表层
.

高度衰减是由于细抱间空气产生共振散射所

引起的
.

因此
,

人们的注意力转向远 离共振点的低频

范围 ( < , o一 l o o k H
z

)
.

我们使用中心频率为 3 7k H
z ,

电压为 I k v 尖脉

冲激励的宽频带换能器
,

测 量了水果和蔬菜的超声速

率
,

并证明了该技术确实没有破坏性
.

香蕉在许多发

展中国家是很有价值的重要出口产品
,

因此
,

它引起我

们的特 别关注
。

香蕉成熟期 3
、 4 阶段组织结构的重大

变化使声速明显增加
,

这一特性可被用来检测香蕉的

成熟程度
.

由于香蕉的弹性系数随其成熟程度 而 减

小
,

所以实验结果很容易定 量记录 (见下述方程 ( l
) )

.

显然
,

只有了解超声在植物组织 内部的传播性质
,

才能使它成为有效的无损检测方法
.

我们检测了土豆

和苹果的各种物理参量与声速之间的关系
.

当声波在

无限大介质中传播时
,

其平面纵波的波速 (
`

) 与杨氏

模量 (
E
)

、

密度 (户 )
、 p o i ; 5 0 。

比 (拼 ) 的关系如方

程 :

c ’
~ [E ( l 一 拜 ) ] / [户( 1 + 拜 ) (

l 一 2拜 ) ] ( l )

至今为止
,

我们除了测量上述参量外
,

还测量了土豆和

苹果的含水量和空气含量
.

现已发现
,

土豆和苹果的特

性相似
,

测得的有关参量与声速的关系和方程 ( l) 一

致
.

土豆的空气含量较低而 oP iss
。 ,

比和声速都比较

高 ( 7 0 0一 l o 0 0 m s 一 `

)
,
苹果的空气含量较高

,

但 p o ` s :
-

O 。
比

.

杨 氏模量和声速都较低 ( 一0 0一 1 , o m s一 `

)
.

(郝乃澜译 自 u l t r a s。 n i c s i n t e _

r n a t i o n a l
’

9 1 e o n f e r e n c e a n d

e x h i b i t i o n ,

P r o g r a m m e a n d A b
-

s t r a c t b o o k一 23 冯若校 )

扬声器用压电陶瓷

扬声器用的压电 陶瓷具有阻抗低
、

电声转换效率

高
, Q ,

值低的特点
.

它是在 P Z T 中加入斓 ( aL )等

添加物
,

虽然居里温度被 降到 1吕。 ℃ 左右
,

但是获得了

介电常数 5 0 0 0
、

压电常数 (
d J :

) 3 1 0 X 1 0 一
` ’

m / v
、

Q -

5 。 左右的软性压电陶瓷
.

最近
,

随着流延法技术的成熟
,

采用流延法批量生

产厚度 2 00 一 2 0户m 的 P z T 元件已很简单
,

制造厚度
5。户m 的簿片状单板或层压板不成间题

.

因此
,

容易

大量生 产具有与 电动式汤声器同样特性的压电式扬声

器
.

目前
,

用于压电式扬声器的压电陶瓷两种 主 要

P z T 材料的材料常数如下 :
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