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本文介绍了一种以声能筛分物料的筛分仪的构造
、

原理及技术参数
,
通过对比试验证明其筛分性能

优于手工和机械筛分性能
,

它能筛分出常规方式难以筛分的小于 0
.

l m m 粒径的微细物料
.
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T h e c o n s t r u e t i o n ,

P r i n c i P l e a n d t e c h n i c a l P a r a m e t e r s o f a n e w k i n d o f s i e v e

u s i n g s o n i C e n e r g y 15 P r e s e n t e d
.

c o n t r a s t t e s t s s h o w e d t h a t t h e s o n i e s i e v i n g 15 b e t t e r

t h a n m a n u a l o r m e e h a n i c a l s i e v i n g a n d c a n s i e v e o u r m i e r o 一

m a t e r i a l、 w i t h P a r t i c l e

d i a m e t e r l e s s t h a n 0
.

l m m
.

在饲料
、

建材
、

粉末冶金及化工原料等行业

中
,

粉粒状物料的粒度大小及分布状态对产品

质量
、

加工工艺和生产过程中的能量消耗均有

很大影响
.

筛分析法能方便地测出物料的粒度

和分布状态
,

即通过手工或机械装置振动一组

标准的金属筛以实现物料试样的分级
.

但以手

工或机械振动方式筛分粒径 小 于 1 5 0协m 的 微

细物料时
,

经常出现物粒堵塞筛孔导致筛理不

清的现象
,

影响筛分结果的准确性
.

如采用精

度较高的沉降法测定粒径
,

因设备价格较高
,

测

试费时费工
,

在生产中难以推广使用
.

作者经

多年试验
,

研制成以声能筛分物料粒度的
“
5 --5 1

声振筛分仪
” ,

并与手工和机械装置振动筛分进

行了对比试验
,

结果表明声筛可提高对微细物

料的筛分能力
,

筛理迅速
,

精度高
.

直径为 20 o m m
,

高度为 40 m m
.

筛分时
,

筛子

按筛孔直径的大小
,

自上而下依次排列
,

以逐层

筛出不同粒径的物料
.

底筛的筛孔应小于被测

物料的最小直径
.

各个筛框的下边缘用橡胶圈

作为密封条
,

以防止在声压作用下
,

微粒物料

随空气逸散
.
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一
、

声筛仪的结构

声筛仪主要由筛分装置
、

声筛控制仪与发

声元件三部分组成
,

见图 1
.

筛分装置 据被测物料的不同
,

选用符合

行业标准的一组分样筛置于筛座上
,

每次不超

过 7层
,

以饲料粒度检测为例
,

其标准筛的筛框
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图 1 声筛仪 的结构

声筛控制仪 声筛控制仪主要由电信号发

生器
、

功率放大器和定时控制器组成
,

用于控制

电信号输入强度
,

产生所需的频率及作用时间
.

为便于操作
,

减少振动对控制仪的影响
,

把控制

仪与声筛装置分离
.

发声装置 发生装置位于分样筛的 下 方
,

据实验
,

当发声装置的工作电功率达 50 w 时
,

足以搅松顶筛上的试样
.

为此
,

我们与专业扬



声器厂协作
,

研制了一种专用扬声器
,

扬声器的

工作频率为 2 0 H
z

一 6 0 o H z ,

平均功率为 6 0W
.

在结构上
,

使用专用的音圈骨架
,

还用了高磁场

强度的永磁体
,

并把音圈的线径加粗
,

这样就提

高了驱动力
,

增大了纸盒的振幅
,

以适应筛分要

求
.

二
、

筛 分 原 理

声筛仪工作时
,

位于分样筛下方的发声装

置发出的声波激起置于顶筛上试样的振动
,

使

较小粒径的物料逐层通过各层分样筛的 筛 孔
,

达到分理的 目的
.

其原理是
: 由于 声 波 的 作

用
,

物料被充分搅动而疏松
,

物料颗粒无论大小

都有机会变换位置
,

而接近筛孔
,

这时小于筛孔

直径的颗粒便可通过筛孔而下落
,

不易在筛面

上集堆形成粉团
,

即不易堵塞筛孔
,

达到了彻底

筛理的目的
.

大输人电功率
: 20 OW ;最大输人电流

:
40 A

2
.

信号发生电路

经研究及试验
,

不同波形的信号对筛分效

果有不同的影响
,

以低频正弦波为最好
.

采用

低频正弦波时
,

振幅大
,

工作频率易调整
,

高次

谐波很少
,

且声衰减小
,

效率高
.

控制仪的信号发生 电路采用了单片函数发

生器
,

集成 电路 CI L S O3 8
,

其主要性能指标为
:

( l) 频率的温度漂移小于 s o PP m /℃

( 2 ) 正弦波输出失真低于 1多

( 3 ) 工作频率范围 o
.

o l H z ~ 3 0 0 k H z

3
.

功率放大电路

功率放大器选用了 L M 12 功率运 算放 大

器
,

其输出功率可达 150 w
,

热保 护 温 度 为

1 50 ℃ ,

失真率小于 0
.

0 巧多
.

4
.

时间控制

据对多种物料的筛分试验
,

每次筛分 5 分

钟左右即可实现试样的分级
.

声筛控制仪选用

了 D H
一 14 5 数显时间继电器进行时间控制

。

三
、

主要技术参数及工作电路
四

、

试 验 结 果
筛分时

,

需要发声装置发出足够推动试样

的能量
,

即工作电路须发出符合要求的电信号
,

声筛控制电路系统框图见图 2
.

信号发生 功率放大 发声元件

1
.

主要技术参数

声筛控制仪的主要技术参数为
:

工作频率
: 30 H

z

一 12 o H z ; 作 用 时 间 :

3一 s m i ;n 筛分装置的高度
: ( 3 50 m m ; 噪 音

(距扬声器 l m 处 )
: < 8 5d B ; 适用的物料粒度

范围
: 3 8协m一 2 0 0 0林m ; 电功率 : 2 0一 8 0W ; 最

我们以手工
、

机械振动装置及声筛仪对物

料进行了对比实验
,

被试物料为小型锤片式粉

碎机粉碎的玉米粉
,

参照美国 A S A E S 3 1 9 饲料

粒度测定标准
,

选用我国现有系列标准筛共 7

层
,

每个试样重 10 09
,

手工和机械筛分时间均

为 巧 分钟
,

声筛时间为 5 分钟
.

而后
,

把各层

筛上物分别倒 出
,

用感量为 0
.

0 19 的天平称重
.

筛分的部分结果见表 1 ,

图 3为其粒度分

布曲线
.

手工和机械筛 在 1 00 目 ( 0
.

15 m m ) 筛

面上物料重量
,

与声筛结果相比明显过大 ; 而

100 目以下的 1 40 目和 20 0 目筛面上的物料 量

则急剧减少
,

声筛的结果却表明试样中粒径小

于 100 目筛孔的微粒还很多
.

三种不同的筛分

方式在 100 目以下分别积累了 0 .4 9 (手工 筛

分 )
、

1
.

1 59 (机械筛分 )和 10
.

69 (声筛 )
,

各占试

样总量的 .0 4并
、

1
.

巧多
、

及 10
.

6多
.

由此可见
,

手工和机械筛分未能把占试样总 量 10 关的 小

于 100 目的微粒筛分出来
,

而影响了筛分精度
.

1 3 卷 5 期



表 1 三种方式筛分玉米粉的部分结果

筛
( 目 ) ( m m )

筛 分 方 式

手工 ( g ) 机械 ( g ) 声筛 ( g )
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图 3 玉米粉的粒度分布曲线
(粉碎机筛孔尺寸 中2

·
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—
手工筛分试验曲线 十

— 机械筛分试验曲线 O— 声筛试验曲线

五
、

结 论

2
.

筛分速度快
,

经实践 5 分钟即可完成一

次筛分过程
,

而常规方法须 10 ~ 巧 分钟
.

3
.

操作简单
,

调节方便
.
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声振筛分仪用于粉粒状物料筛分时
,

具有

如下特点 :

1
.

声振筛分结果准确
,

可比较精确地筛分

出手工和机械筛分难以筛出 的 小 于 0
.

l m m 粒

径的微细物料
.

应用声学


