
控制超声工具头振幅分布的新方法

在超声塑料焊接中

为了形成均匀的焊缝
,

有均匀的位移振幅分布

超声工具头辐射面

,

常使用大尺寸超声工具头
.

要求在超声工具头的辐射面上
.

本文提出了一种控制大尺寸

位移振幅分布的新方法
,

其装置如
图 l 所示

.

在带有开槽的工具头上
,

在换能器驱动的一

据指定的 哟 值
,

从 ( l) 式即可求出所需的驱动力 f ,
.

用

有限元法可求出这些值
.

附加的弹性部件可以采用不同的形状
,

对于等截

面圆杆
,

其长度由下式计算 :

面再附加两个或更多个小的弹性部件
,

的形状可以是等截面圆杆
这些弹性部件

,
也可以是变截面杆件

.
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加的弹性部件可视为作用于超声工具头的 反 作 用 力

源
,

该力对工具头辐射面的振幅分布起适当的摄动作

用
.

改变附加弹性部件的数 目或形状
,
即可改变辐射

面的位移振幅分布
.

扫描方向
检测拾振器
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换能器

式中 K 二 。 (可力丢
, F 是驱动力

, 。
是在驱动点上的

位移振幅
, A是杆的横截面积

, 夕是所用材料的杨氏模

量
: p 是其密度

.

通过改变杆的长度
,
可在驱动端得到

任意大小的无功机械阻抗
,
以此可控制辐射面上的位

移振幅分布
.

图 2 是图 1所示装置的振幅分布情况
,

图中虚线是计算结果
,
实线是实际测星结果

,
超声工具

头的尺寸是 : 1
.
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是纵振动声波波

长
.

采用过不同数目和不同尺寸的弹性部件在有 , 个

开槽的工具头上进行实验研究
,

计算值与实际测址值

都较好符合
,
得到满意的结果

.
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图 1 实验装置

在这个新方法中
,

超声工具头被视为在谐振频率

附近山多个力作用 着的作正弦振动的弹性 系 统
.

因

此
,

振动模式是格林函数的叠加
.

在辐射面上指定的

点 右 上的振辐矢且
“ , 与在驱动点 y ,上的力矢量间 的 2 0 25

关系由众所周知的方程式表示如下
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图 2 振幅分布曲线
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对许多其他用途的具有开槽的大尺寸超声工具头

也作了实验研究
,

这种控制辐射面位移振幅分布的方

法都是很有效的
.
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式中 G (
: 、 , y , , 。 ) 代表格林函数的张力值

,

格林函数

中的独立变从是角频率 。 (译者注 : ( l) 式原文有误
,

已更正 )
.

按照对辐射面上位移振幅分布的要求
,
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