
心圆环同时激励时
，

声场的特性较圆形活塞源

有所改善
，

但并无聚焦作用
。

根据各阵元在声

场中某点产生的声压相位确定各阵元电激励信

号的延时
，

较根据各阵元到该点的平均声程来

确定各阵元电激励信号的延时
，

能更准确地在

该点实现聚焦
。

环阵相控聚焦时
，

声场的特征

与圆环数
、

环的宽度
、

聚焦点位置
、

超声频率

及换能器孔径等因素有关
�

阵元的宽度或设计

的聚焦点位置不合适
，

可能无法聚焦
。

超声加

热治疗时
，

治疗较大肿瘤时可采用较宽但环数

较少的阵
，

治疗区较小时则可采用较窄但环数

较多的阵
。

此外
，

也可将不同宽度的阵元进行

组合
。

通过改变各环的电激励信号的延时
，

可

使聚焦点在一定范围内进行调节
，

因而环阵超

声源能实现扫描加热
。

由于圆环产生的声场具

有轴对称性
，

引入负声源后很容易计算出声轴

上各点声压的相位
，

因此环阵能准确地实现相

控
。

因环阵超声换能器设计简单
，

易于调节和

控制
，

因此在热疗中具有广泛的应用前景
。
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我国自主研制的医用超声设备声输出测试系统通过专家鉴定

国家药品监督管理局委托全国医用电器标准化技

术委员会
，

于 ����年 �月 �� 日主持对上海市医疗器

械检验所委托上海交通大学研制的 ������型医用超

声设备声输出测量系统
，

进行了技术鉴定
。

鉴定会委

员审阅了全部有关资料
、

认真听取了研制组负责人寿

文德教授所作的研制报告和测试组提供的测试报告
，

并现场参观了该测量系统的实际操作与测量
。

通过认

真讨论
，

取得如下一致鉴定意见
。

� ����
一
�型声输出测量系统的研制成功

，

对于

贯彻超声诊断设备声输出的国家标准 �与国际标准同�

具有重要意义
。

� ����
一
�型声输出测量系统的机械控制部分

中
，

被测探头具有 �个调节自由度
，

测量水听器具有 �

个自由度
�

设计新颖
、

制作精密
、

操作方便
，

可满足线

阵
、

凸阵
、

相控阵和机械扫描探头各种 �标准规定的�

参数声输出的测量要求
。

� 酉己用 自主研制的 ��
一

���� 型 ����针型水

听器的灵敏度和频率响应接近 ��一����或优于 ����

������ 引进的美国 ��� 公司的 ���
一

���� 型水

听器
。

� 研制配用的 ���级声功率计
，

设计合理
、

性

能稳定
、

使用方便
，

功率计本身的测试精度可达 ��
�

鉴定委员会认为
，
����

一
�型声输出测量系统

的技术指标达到了同类系统的国际先进水平
，

某些功

能优于国内外的同类产品
。

希望今后能进一步开发研

制直径小于 ������� 的 ���� 水听器
，

开展热指数

����和机械指数 ����的测试研究
，

以适应形势发展

的要求
。

并尽快使 ����
一

�型声输出测量系统得到推

广使用
，

为我国医用超声设备的生产
、

使用和进出口

服务
。

�南京大学声学研究所 冯 若�

��卷 �期 ������


