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“
扫描电声成像系统及其相关器件和材料

”
项目简介

扫描电声成像系统是在电子显微镜 �����

的基础上
，

增加一电子束斩波系统
，

使入射到

试样表面的电子束强度以频率 �变化
。

由于电

子与试样原子之间的非弹性散射
，

在电子束焦

斑附近就形成一时变的热弹源
，

会同时激发出

热波和声波
。

声波作为信息的载体透过试样
，

而被在试样背面相祸合的压电换能器接收
，

该

信号经锁相放大器检测后再输入电子显微镜的

成像系统
。

当强度调制的电子束在试样表面上

扫描时
，

由于试样表面的形貌
、

局域的力学
、

热学
、

电学特性等的差异
，

形成具有不同衬度

的电子声像 ������
。

由于 ���� 是一近场成

像技术
，

它的成像分辨率不受远场夫朗和费衍

射和中场的费涅尔衍射所确定的波长限制
，

它

的最佳分辨率可优于 �
�

�拼�
。

而且它可以获得

原位的试样表面的 ��� 像和亚表面的 ����

像
。

此外还有试样制备简单等优点
。

本项目的主要创新点是
�

���研制成功具有自主知识产权的高分辨

率实用化电声显微成像系统
，

其中的变速率扫

描和自适应处理器是系统实现实用化的关键技

术
。

���研制成功多参量 �电场
、

温场
、

力场和

频率�可控的多功能复合结构电声信号传感器

及其控制装置
。

���研制成功横向模式多层电声信号敏感

元件
，

并首次用于电声成像系统
。

��� 制备 了高性能
、

大尺寸妮镁酸铅

��
�

�����、 �
�

�����晶体材料
，

并作为电声信

号敏感元件应用于电声信号传感器
。

���建立了第一个完整的三维电声成像理

论
，

阐述了电声信号的激发机制
，

电声像衬度

产生的机理和显示空间高分辨率的理论依据
，

以及电声成像属近场成像的物理本质
�

本项目己拥有一个国际发明专利和四个国

家发明专利
�

���� 系统己发展到 � 型
，

并

有产品销售到美国
、

德国
、

日本
、

荷兰
、

新加

坡
、

台湾等地区
，

以及国内有关高等院校
、

科

研单位
、

企业等单位
。

有关技术目前己拓展到

扫描探针显微镜 �����
，

己获得优于 ���� 的

图像分辨率
。

本项 目由中国科学院上海硅酸盐研究所和

同济大学声学研究所合作研究
，

并获 ����年

度国家技术发明二等奖
�

�钱梦骚�

� 张元
�

被动声探测技术研究
一

反武装直升机雷弹引信跟踪

与识别技术 �博士学位论文���」
�

南京
�

南京理工大学
，
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