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利用超声脉冲测量薄膜厚度

由于通常的超声换能器所产生的声脉冲持续时间

较长
,

所以不宜用来测量小于 1 0 0拜m 的材料厚度
.

最

近
,

美国 x B M 研究实验室 ( IB M R e s e a r e h L a b o r a t o r y
)

的谭姆 ( .A .c aT m ) 发展了一种产生和检测超短持

续时间的声脉冲的方法
,

可以用来测量薄膜厚度
.

在

厚度为 12 “ m 的不锈钢膜上测量的结果表明
,

精度可

达 1 %
。

谭姆用 N
:

激光器产生波长为 3 3 7 n m 的
、

持续时

间为 0
.

, sn 的光脉冲
,

将此光脉冲聚焦成 Z m m x .0 5

m m 大小的光点照射在样品上
,

由此激发声脉冲
.

实

际中
,
由于很强的吸收

、

探测器的上升时间以及样品表

面粗糙程度等因素的影响
,

使检测很短的声脉冲很困

难
.

他用了一个上升时间不大于 I sD 的氧化锌 ( z n o )

薄膜换能器作为接收装置
,
由此可接收到持续时间约

为 nI
s

的声脉冲
.

由于能测到很短的声脉冲持续时

间
,

所以将此技术用于薄膜测厚可以达到很高的精度
.

除测量厚度外
,

这种方法还可以用来测量声速
、

吸收系

数等与材料的孔隙率
、

应变
、

晶拉尺度
、

微结构等物理

特性相联系的参数
.
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脉冲宽度可变的压电超声换能器驱动器

采用最新式的场效应功率晶休管 ( M o s F
ET ) 设计

出了一种新型的超声驱动器
.

这类驱动器产生高功率

的宽度可变的输出脉冲
,

可使频率高到 15 M H z

的换能

器的响应得到优化
.

效率稍低些
,

则使用频率可 达 50

M H z
。

近年发 展起 来的 日趋高级的超声无损检测技术对

驱动电路提出了许多要求
,

诸如产生较短脉冲的能力 ;

控制讯号频谱的本领 ; 在匹配多个换能器时具有很大

的宽容度和具有稳定的点火延迟等等
.

此外
,

还期望

驱动电路有高输出功率和当输出电缆长度变化时 (直

到几十米 )仍能保持良好的性能
.

有时还要求能在高脉

冲重复频率下工作
.

目前通 用的驱动器采用可控硅管或雪崩管做开关

元件
.

这类元件有许多缺点
.

它们的关断时间很长
,

在开启时有几个微秒的延迟
,

并且延迟量常有几个毫

微秒的抖动
.

普通可控硅的漏电流也很大 ( 1一 sl n A )
.

场效应功率晶沐管则具备制作理想驱动电路的优

良性质
.

它们是高压模拟器件
,

可在几十毫微秒时间

内开关几安培的电流
.

关断时间十分稳定
,

其抖动仅

为几十微微秒
.

场效应管的漏电流只有几微安
.

它有

几十兆欧的高输人阻抗
。

新型的发射机有两路全同的场效应管驱动电路
.

每路的输出阻抗是 5 0 0
.

输出脉冲振幅约 2 00 V ,

脉冲

宽度从 7 O sn 到 1
.

0脚 可变
.

调节驱动脉冲宽度可获得

最佳分辨率 (脉冲宽度等于谐振周期 )或最大输出 (脉

冲宽度等于谐振半周期 )
.

业已证明
,

这种多用途新型

超声发射机
,

在要求精确定时
、

多通路换能器阵列
、

高

脉冲重复频率等情形下
,

工作良好
.

此外
,

在输出电缆

很长时
,
新仪器仍有较好性能

.

使用 3 o M 长的输出电

缆驱动 10 M H z

换能器
,

灵敏度损失约 6’l .B

这类装置可望进一步发展
,

用 于高电压大电流情

形
,
侧量很厚的样品

。
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一种新型数字式超声测厚计

英国 C y g n u s
仪器公司新近 生 产的 c y g n u s z型

数字侧厚计可以在有油漆及其它保护层的情况下
,

测

出待侧材料本身的厚度
。

此测厚计采用单探头脉冲回

波的工作原理 ; 但它不是从测最发射脉冲与第一个回

波的时间间隔来推算
,

而是从接收到的第一个脉冲回

波开始计时
,

由此来确定厚度
.

仪器采用了相应的复

杂电路以区别所需要的回波和其它的无关反射
。

为了

测得一个数据
,

需要检测三个以上的回波信号
。

该测厚计酷似一个三节电池的电筒
,

外壳防水耐

压
,

可以用于水下作业
.

它使用简单
,

操作方便 ; 对祖

糙
、

被腐蚀的金属表面不需要抛光
,

对表面有包层的村

料不必除去包层
.

它还具有安全的优点
,

可在有爆作

物的环境下使用
.

该仪器适用于石油
、

动力
、

供水
、

采矿
、

铜铁和塑料

工业等领域
。
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美国微型计算机的市场动向
侣2

随着电子计算机技术的飞速发展以及市场竞争的

加剧
,

美国的电子计算机特别是微型机的发展非常迅

速
.

微型机的种类 日益增多
,

体积 日渐减小
,
功能越来

越多
,

计算速度越来越快
,

而价格则一再大幅度下跌
.

鉴

于目前国内微型机应用 日益广泛
,

很多单位都在选购

微型机
,

了解国外市场上微型机的现状和动向是重要

的
.

我在 1 9 8 4 年 11 月中旬赴美参加 I
EF E 超声会议

期间
,

从报刊杂志上及由一些专家那里了解到一些有

关情况
,

现介绍如下
.

I B M CP x T 主机 ( 2 , 6 K B R A M ,

一个 3 2 o K B 软盘

驱动器及一个 10 M B 固定盘 ) 单价现已低至 2 4 0 0 美元

左右
。

I B M CP A T 主机 ( Z s 6 K B
RA M

,

一个 z
.

Z M B 软盘驱

动器及一个 20 M B 固定盘 ) 单价已 低至 4 。。 0 美 元左

右
.

IB M p C J
r

主机 ( z Z s K B
RA M ,

一个 3 2 o K B 软盘驱

动器及彩色监视器 )单价已低于 90 0 美元
.

以上 川M CP 机的价格有继续下跌的趋势
.

明年 ( 1 9 8 5 年 )美国市上将要出现几种价格更低
、

速度更快的机型
,

据预报 :

co
r
m m阂

o r 。 人 , n ig a

( c p U 为 M 6 s o o ,

准 3 2 位
,

1 28 K B
RA M 及一个 3 60 K B 软盘驱动器 )预计于年中没

放市场
,

售价可能在 70 0 美元左右
。

A T A犯 公司也将投放类似微型机
.

此外
,

很适合我国中小学教育用的美国的几种家

用计算机
,

最近由于竞争而价格猛跌
,

如 A T A R I 8 0 o x L

( 64 K B

以 M
, B

sA IC 解释程序已写人 R
oM ) 主机的价

格已只有 1 20 美元
.

这种家用计算机可以接轮盘或滋

带驱动器
、

打印机
、

绘图仪等
,

可另配 以
T 监视器或甩

家用电视机作监视器
,
可作计算用

,
也可作为游戏机

。

总之
,

功能多而价格低
,

较耐用
,
适合中小学学生上计

算机课和普及计算机教育
.

(周静华 )

西安应用声学学会成立

西安应用声学学会于 1 9 85 年 4 月 1 日在西安成立
.

会上

选举了理事会和常务理事会
.

中国声学学会理事
, 中国应用

声学学会副主任委员赵恒元教授任学会理事长
.

王云亮
,
胡

绍庭
,
程存弟同志任副理事长

.

会议着重讨论了陕西省
, 西安

市的
“
七

·

五
”

声学技术发展规划及 85 年学会工作安排
, 通过

了西安应用声学学会章程
.

学会成立三个专业组 : 超声医学和超声检测 ; 功率超声

和水声 ;建筑声学和噪声
.

根据理事会的决议
,
学会挂靠在侠

西师范大学应 用声学所和西安市莲湖机械化学工业公司
,
井

着手建立科研
,
高等院校

,
生产联合体

.

会议期间收到中国声学学会
, 中国电子学会应用声学学

会
, 北京声学学会

, 上海声学学会及各声学学会负责人的提

电
.

(王志刚 )

应用声学


