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机通过步进马达控制工件台的移动
,

使栅阵上

的不同位置受离子束轰击的时间不同
,

从而形

成所要求的槽深分布
.

每个器件的刻蚀过程约

需数小时
.

图 1 表示了沟槽深度分布 曲线
.

槽

深是用干涉显微镜测量的
,

图中理论与实验结

果的偏差已在测量精度范围之内
.

ǎ代0ǎà01丫ùà创洋
一

月军

声表面波沟槽栅脉冲压缩滤波器 ( R A C 器

件 )是一种优良的色散延迟线
.

它利用声表面

彼在沟槽栅阵上的反射
,

形成色散时延
,

具有时

延长
、

带宽大
、

寄生信号小
、

可以内加权
、

脉冲压

缩性能好等特点
.

制作在锗酸韧材料上的 R A c

器件除这些特点外
,

由于声表面波速度比一般

材料约低一倍
,

因而更适于制作小体积
、

大时延

器件 l[]
.

目前用锗酸韧制作 R A C 的报道不多
。

本文介绍在锗酸秘材料上研制的一种快速频谱

分析用的 R A C 器件
.

它包括展宽器和压缩

器
.

展宽器的时延和带宽均为压缩器的一半
.

展宽器海明加权
,

压缩器不加权
.

采用线性调

频
,

展宽器为负斜率
,

压缩器为正斜率
.

每个展宽器或压缩器都包括两个换能器和

两个反射栅阵列
.

换能器采用等指长等指宽的

宽带叉指换能器
.

反射栅阵采用深度加权的沟

槽栅
.

沟槽宽度是按线性调频规律逐 渐 变 化

的
,

不同宽度的沟槽反射不同频率的声波
.

为

使器件的幅度响应符合设计要求
,

沟槽的深度

是 变化的
.

对于展宽器的海明加权
,

要求每个

栅阵相应的深度加权是海明开方
.

器件性能的

模拟计算表明
,

这种设计方法有较好的精确度
。

此外
,

每个叉指换能器的频率响应是辛格函数
,

每个栅阵的频响是频率平方的函数 ; 对这些畸

变
,

槽深要作相应的加权来补偿
.

沟槽栅是用离子束溅射刻蚀的
「2一 , , . 先在

基片表面用常规光刻工艺形成光刻胶掩膜
,

再

用离子束通过 “ 人 ”
字形狭缝轰击基片

,

基片置

于可精密移动的工件台上
,
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图 l 展宽器沟槽栅阵的槽深分布

—
理论值 ; … 测量值

栅阵中沟槽位置误差和槽深变化都会引起

器件响应的相位偏差
.

这种偏差使压缩波形变

差
.

为了补偿相位偏差
,

在两栅阵之间镀上金

属膜
,

金属膜由厚度为 3 00 入的铬膜和 10 00 入

的金膜组成
.

金属膜的宽度是变化的
,

按照对

应频率的相位偏差来确定
.

图 2 是压缩器在补

偿前后相位偏差的实测结果
.

由图可见
,

补偿

结果使相位偏差的平均值从 1 1。

减到 1
.

7 ” .

相

位补偿后
,

压缩脉冲的主副瓣比提高约 I Od .B

在 ( 0 0 1 )切割 〔1 1 0] 传播的锗酸钮晶片上制
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频率 (M l七 ) 图 3 压缩器的脉冲响应每大格 10脚

图 2 压缩器频率响应的相位偏差
-

一补偿前 ;

—
补偿后

成了 R A C 器件
.

展宽器晶片长 40 m m
,

压缩

器晶片长 65 ~
.

表 1列出了器件性能的测量

结果
.

图 3 是压缩器的脉冲响应
,

图 4 是 R A C

器件的脉冲压缩波形
.

这些实验结果说明
,

利

用离子束刻蚀技术和金属膜补偿相位可以在锗

酸秘材料上制造出体积小
、

性能优良的 R A C 器

件
。

表 1 R A C 器件性能的测量结果
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图 4 R A C 器件的脉冲压缩波形每大格 2脚
带宽
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