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计 算 机 辅 助 消 声

利用自适应信号处理的有源噪声控制技术具有改

变噪声谱形状的独特能力
,
系统的操作灵活

、

维护费用

较低
,

其性能和可靠性继续在改进
,
初装费用不断下

降
,

它必将成为各种噪声控制工程的优选方案
.

有源噪声控制用电信号激励扬声器产生相反波形

的声音以进行噪声抵消
.

自适应数字信号处理技术用

传声器接收不需要的噪声
,

经 ll R 自适应滤波器处理
,

然后由扬声器产生声波抵消
.

扬声器和误差传声器的

信号特性由另一自适应滤波器用无规噪声连续修正并

将传输函数 “ 复印” 到 ll R 滤波器以保证其收敛性
.

它

可以进行程序控制
,

给出光滑而平衡的噪声谱
.

通常的无源消声器对宽带噪声衰减很有效
,
但只

而平衡的频谱
.

改变频谱的形状是 当前降低噪声烦优

的重要手段之一 这样的噪声控制结果更接近于 R C

或 N C B 噪声标准的推荐形状
.

下面给出两个实例
.

图 1示未消声频谱包含较大低频分量和几个纯音
,

使

用阻性消声器后仍有很多低频声
,

如再加上有源消声

器
,

噪声谱变得光滑而平衡
.

图 2 示通风系统有源消

声器
.

原来办公室内有低于 1 ” H
z

的噪声
,
足以激发

结构振动
,

用有源消声器后修正了噪声谱形状
,

虽然仍

旧很响但比较少烦扰
,

因此改善了 原来的噪声环境
。

勺

`

山 F \

又 王0 0风~ \
闷 l 、 、

屯 、

半半哎迄迄山p d闷

6 3 12 5 2 5 0 50 0 I k Z k

倍频带中心频率
,

H z

“ 。
r s d B ,。`

刃 ,

图 2 办公室通风系统降噪
1

.

断 开有源消声器 ; 2
.

接通有源消声器 ;
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图 l 实验室内无源消声器和有源消声器的降噪
1

.

消声前 ; 2
.

加无源消声器 ; 3
.

无源消声器加有源消声器

能降低整个频谱并且对高频产生过衰减
.

有源消声则

仅限于低频衰减
,

可以减弱噪声谱的峰值以形成光滑

有源消声系统容易安装
、

维修
、

改进和再使用
.

只

要改变程序就可以满足遇到的新问题
.

因此 产 生了
“
计算机辅助消声

”
的概念

.

人们将会越来越认识到有

源系统灵活性的价值
.

(沈嚎 摘译 自 s o u n d 。 , ` v i b r a t i o n ,

J U L Y 19 9 0 )

航天飞行器实验室的高声强噪声产生能力

加拿大 N AI 几 空气动力装备
、

结构 和材料实验室

设置了总声压级为 l , 7 d B 的航天飞行器混响室
,

总声

压级为 1 6 7 d B 的行波管和总声压级为 1 50 一 l , s dB 的

高声强小型混响室
,

它们的噪声谱可以 用不同截止频

率喇叭和噪声发声器组合来进行控制
,

这是根据 1 9 8沙

年要求对加拿大航天飞行器的质量鉴定需具有低频分

量的高声强噪声环境而 改 建 的
.
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