
第 ��届世界无损检测大会巡礼

第 ��届世界无损检测大会于 ����年 �月 �� 日

至 �月 � 日在加拿大蒙特利尔召开
。

世界无损检测大

会是世界无损检测界最重大的盛会
，

每 �年 一次
。

按

照惯例
，

同时还举行无损检测器材
、

设备展览会
。

会议

在蒙特利尔市中心的国际会展中心举行
。

参加会议的

代表有来自世界 ��多个国家的 �
，
���多人

。

中国无损检测学会组织了一个 �� 人的代表团参

加会议
。

加上 自行前去的
，

共有 �� 余人来自中国
，

除

了加拿大和临近的美国
，

可能是最大的外国代表团

开幕式在会展中心大厅举行 可容纳 ���� 多人

的大厅座无虚席
。

大会授予了当选
“
国际无损检测委

员会荣誉委员
”
者奖状

。

我国的郭成彬先生 �中国科学

院声学研究所研究员�当选为 �位荣誉委员之
一

按

照国际无损检测委员会章程
， “
荣誉委员

”
称号授予为

国际无损检测活动做出杰出贡献的国际代表
。

目前共

有 � 人
。

荣誉委员不仅是终身荣誉称号
，

他们还与代

表三大洲的各 �位代表 �非常任�共同组成国际无损检

测委员会的常务委员会
。

郭成彬先生的当选表明我国

在世界无损检测界的地位提高
。

大会以 口头和大字报形式共发表论文 ���多篇
。

除 �篇特约大会报告外
， 「�头报告均在 �个分组会同

时进行
。

这次会议分组颇具匠心
，

基本是按照三类特

征
，

即物理方法 �如射线
、

超声 …�
、

共同问题 �如

信号处理
、

可靠性
、

人员资格 …�和部门特征 �如航
天

、

原子能
、

铁路
、

汽车 …�
。

除直接标为声学专业

者外
，

涉及声学专业的论文还分布在各个不同的分组

里
。

粗略统计
，

声学和涉及声学问题者超过全部论文

的 ���
。

本报道只能根据现场听到的和从论文集粗略

看到的作一个介绍

如果以会议分会场为单兀的话 �舟个分会场 �一�

个报告
，
�。一���分钟�

，

则以方法命名的共有 ��个单

元
，

其中声学占了 ��个
�

非接触超声 �� 激光超声 ��

导波 �� 相控阵 ��

高分辨率超声成像 �� 声发射 ��

超声检测
一

般须要祸合液
，

这已经成为超声检测

的最痛处
。

本次会议上
，

以非接触和激光超声为名
，

共占

据了 ��个单元
，

接近整个声学方法专题的一半
，

可见

其重要性
。

非接触方法大致有三类
�

压电
、

电磁声和激光

超声
。

属于压电类的
，

比较引人注 目的是 �
�

�
�

�����
�

��� 的关干
“
气体矩阵压电复合材料

”
换能器的论文

。

据称
，

该材料的密度比 一般压电陶瓷的 ���还小
，

厚

度机电祸合系数高达 �
�

��
，

同时
，

切向机电祸合系数趋

近于零
。

可以做到的频率范围为 ����
�
到 ������

。

带宽极大
，

从展示出的波形可见
，

在空气中传播的反射

波脉冲宽度约为 �一�周期 据称
，

以空气为介质时
，

其检测灵敏度比液体中仅低 �� 全 ����
。

电磁声类的

论文较多
。

�
�

����
�
�����

� 的报告综述了电磁声方

面的进展 他认为电磁声的优势在于无接触
、

适用较

高温度和利于产生横波� 主要问题在于灵敏度较低

综述了各种提高灵敏度的方法
，

如二维电磁和超声模

拟计算优化换能器设计
、

高场强恒磁磁铁的应用
。

模

拟电路可利用小型高效的激发电路
、

相控阵
、

集成数

字电路等方面的进展
，

认为这些进展在很大程度上可

提高电磁声的信噪比 �
�

�����
。
和 �

�

�����
���� 用

电磁声换能器产生两种极化方向互相垂直的极化超声

横波
，

用超声双折射方法检测钢板中的残余应力
，

是发

挥电磁声优势的得意之作
。

使用 �
�

����
�
超声

，

在线

检测 ����� ����火 ���钢板中的残余应力分布
，

取得

了很好的效梁
。

严格地说
，

电磁声检测只是不需要祸

合剂
，

而不是无接触
一
为保持距离稳定

，

机械接触还

是必须的
，

因而可能引起
一

些不便
，

如不能真正耐高

温
。

此外
，

电磁声仅适用于铁磁材料
，

也有很大的局限

性
。

真正实现尤接触的是激光超声
。

检测距离可以达到

�� 或更远
，

可实现高温检测
，

目前已开始进入实际应

用
。

�
�

������ 的
“
激光超声用于热轧钢管过程在线

控制
”
报告了在美国

一
加拿大

一

项成功的激光超声应

用
。

用 �开关型 ��
�

丫人� 激光发射 �
�

���拼� 波长
。

接收 一��邵 长激光脉冲
，

����
�
脉冲重复频率

，

解调

器
一

共焦 玉��场
一

����� 干涉仪
，

检测温度
�
����� �

年内共检测了 �
，
���

，
���只管材 ���� 长�

。

经过认证

的经济效益
�

年节约 �� 万美元
。

�其中时间 �主要是

能源�节约占 ���
、

废料节约占 ����
。

阻碍激光超

声广泛应用的仍然是超声接收问题 接收装置使用复

杂
、

激光干涉仪昂贵
，

而它输出的信号信噪比很低
，

又

使后续的信号处理难度加大
、

成本提高
。

这次会议上

不少论文均针对此问题
，

但很难判断
，

是否有根木性

的突破
。

导波的研究和应用是近年来检测超声研究的另一

热点问题 美国的 �
�

���
、

英国的 �
�

������ 和俄罗

斯的 �
�

����
������ 的报告均讨论导波检测铁轨的问

题
。

使用低频导波检测铁轨具有体波检测所没有的优
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势
�

利于检测铁轨间铝热焊
、

摩擦焊等形成的垂直轨道

面方向的危险缺陷� 传播距离可达数十甚至数百米
，

因而可实现快速手动或自动探伤等
。

�
�

�������
�
阐

述导波用于检测无法或很难接近的管道腐蚀
。

由于导

波的传播距离
，

因而具有不可取代的优势
。

成像也是检测超声的最大热点之一
。

关于超声成

像的论文遍布于很多其它分组报告
。

非线性成像是近

年的新热点
。

由于部分透声
，

密合裂纹
、

咬合界面
、

异种材料界面等难于用通常的线性超声方法检测
，

非

线性超声成像 �如使用二次谐波�对此比较有效
，

受到

广泛的注意
，

用于位错密度
、

粘接或扩散结合界面
、

疲劳裂纹检测等取得了成果
。

�
�

���
� 综述了高分辨

率超声成像的进展
。

���
�
����

� �
�

等关于非线性成

像的论文引述了部分结果
，

比较线性成像和非线性成

像的不同
。

�
�

�����
�
关于超声照相机的报告引起了

不少人的兴趣
。

它的核心是 �� � �� �� � �� 的

��� 义 ������ 阵元的接收器
，

可以在 ���� 秒内实时

成像
，

视场 �一�英寸
。

相控阵换能器已得到广泛应用
。

有关它门的报告

极多
。

与 �� 技术的结合使声谐振法这项古老技术焕发

第二个春天
。

�
�

������� 报告的粉末冶金件自动检测

线是一个很好的证明
。

有关检测声学的论文有 ��� 多篇
，

无法尽述
。

好

在有论文集可以查阅
。

�中国科学院声学研究所 郭成彬�

�上接第 �� 页�
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