
救援打捞方案或有效地实施打捞提供可靠的资

料
，

大大加快救捞速度
，

为挽救人员生命和减

少设备损失争取宝贵时间
。

�
�

� 其他

在海洋工程 �海底建筑
、

水下电缆和管道

铺设 �
、

海洋资源开发 �海底石油及多金属结

核的勘探开发 �
、

探雷
、

海洋地质和海洋渔业

研究等方面有广泛的应用
。

上面图 �一�是海底图象设备中侧扫声呐和

剖面声呐的声图例
。

参 考 文 献

� 海底图象设备声图例

钱秋珊
，

陆根源编著
�

水声信号处理基础
�

国防工业出版

社
，

����
·

尤立克 �
�

��洪申译 �
�

水声原理
�

哈尔滨工程学院出版

社
，

����
·

田坦
，

刘国枝
，

孙大军编著
�

声呐技术
�

哈尔滨工程大学

出版社
、

�����

首届热声学国际研讨会在荷兰举行

首届热声学国际研讨会于 ���� 年 � 月 �� 日至

�� 日在荷兰的
’

�����������
�����又名 ��� ������

市举行
。

研讨会由荷兰爱因霍温技术大学和美国声学

协会联合主办
，

共有来自荷兰
、

美国
、

法国
、

中国
、

日本
、

英国
、

德国
、

加拿大
、

墨西哥
、

俄罗斯
、

澳大利

亚
、

爱尔兰等十多个国家的 �� 多名学者和有关机构

的官员参加了此次研讨会
。

共有 �名中国学者参加
，

包括浙江大学邱利民和金滔 �现在南京大学�
、

中科院

理化所罗二仓等
，

其余几人来自国外研究机构
。

会议共收到近 �� 篇论文
，

其中 �� 篇为 口头报

告
，

分 �个专题进行了研讨
�

�
�

热声部件� �
�

声

流和非线性� �
�

驱动的制冷机
� �

�

换能器
、

驱动

器及热声机械中的其它因素
� �

�

自发振荡
�

脉动燃

烧
�
�

�

自发振荡
�

发动机� �
�

未来展望
。

会议邀请到了现代热声学的创始人
，

原瑞士联邦

研究院的科学家
，

现斯坦福大学教授 �
�

���� 作了题

为
“
热声学的创建

”
的特邀报告

，

全面回顾了线性热

声理论的发展历史
。

除此之外
，

由于这是国际上首届有关热声课题的

研讨会
，

许多学者除报道最近的研究进展外
，

还详细

地就某一个专题进行了回顾和总结
，

尤其是会议安排

的其他七个特邀报告
，

分列如下
�

�
�

美国洛斯一阿拉莫斯国家实验室的 �
�

�����

教授
�

大型热声气体液化器中的效率问题
�

�
�

法国里昂中央学校的 ����
���一����� 教授

�

粒子成像测速仪和热声板叠中的温度测量
�

�
�

美国密西西比大学的 ���朋���教授
�

密西西

比大学的热声研究
�

�
�

法国麦恩大学的 ������� 教授
�

热声装置中

非线性现象的渐近模型�

�
�

美国宾州大学的 �
�

������� 教授
�

电驱动热声

制冷机
�

�
�

日本日本大学的 丫��������
�
教授

�

用于驱

动脉管的热声驱动器的性能
�

�
�

英国剑桥大学的 ��������教授
�

声脉动燃

烧发动机
。

此次研讨会的组织工作非常出色
，

几乎所有活跃

在热声研究领域中的有名学者都在与会者之列
，

许多

公司也积极参与 了研讨活动
，

更是增添了实用化前景

的信心
。

除进行学术交流外
，

大家还着重讨论了热声

的研究现状和未来的发展趋势
，

对今后热声研究必将

起到很大的推动作用
。

国内代表发表了近十篇文章
，

可以看出我们的热

声研究也已经逐渐形成气候
，

国际交流 日益加强
，

而

且在某些方面已经取得了相当大的进步
，

逐步跟上国

际先进水平的步伐
，

相信在下一次研讨会上会有更多

的国内学者参加
。

此外
，

国内学者都来自低温界
，
没

有声学界的代表
，

这一点与其他国家形成了鲜明的对

比
。

�南京大学声学研究所 金滔�

应用声学



��激光
���藕合器

传感臂

图 � 硬件控制光纤水听器工作点原理框图

� 结论

控制工作点检测信号是一种主动相位补偿

方法
，

它在零差方案的基础上
，

对信号进行分

段处理
，

对每段信号处理后得到低频部分进行

补偿
，

以保证信号工作在合适的工作点
，

可以

称之为伪零差方案
�

本文在分析干涉型光纤水听器的信号获取

的几种基本方式的基础上
，

着重讨论了闭环控

制工作点获取信号的基本原理
，

利用编制的软

件在光纤水听器系统中得到了稳定的水声信号

输出
。

最后给出了硬件实现的原理框图
，

尚待

实验验证
。

参 考 文 献
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，
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，

李绪友等
�
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�

� 张哲
，

沈兴旺
，

马恒坚
�

应用光学
，

����
，
�����

�
��一�

�

� 陈晓光
，

汤伟中
，

周文
�

中国激光
，
����

，
������

�
�����

���
�

� 韩泽
，

陈哲
，

胡永明等
�

半导体光电
，
����

，
�����

� ���
�

���
�

� ��������� �
，
������

� �
，
������� � �

，
�� ��

�

�
�

������
�

��
�

�

��
� ，
����

， �����
� ����������

�

�� 王智元
，

周福洪
，

王文芝
�

传感器技术
，

����
，
�����

�

�一���

� 周福洪
，

崔三烈
，

张树权
�

声学学报
，
����

，
�����

� �����
���

�

�� �����
��，

������ �
，
�������，

������ �
， �� ��

�

�乐

���������� ��� ������������ ����������
����� ���� ��

、 ��
������，，

������ ������ ������
，
�������������

�

�������
，
����

�

�� 周效东
，

汤伟中
，

周文
�

中国激光
，

����
，
������

�

����

���
�

闪闪刊闪����八�

勺勺勺闪闪闪� 、 ��勺 、 闪勺 产、 �
�闪、 闪闪闪闪闪八日产��

月，甲钾叼训�八�闪闪勺闪闪
尸、 沪
闪�闪�闪阳八�、 勺

中德工业产品的声学设计技术交流会柱沪举行

由上汽一同济噪声与振动工程中心和北京朗德科

技有限公司共同主持的中德工业产品的声学设计技术

交流会于 ���� 年 �月 �� 日在同济大学举行
�

参加北

京 《第二届中声德学创新技术研讨会》 的德国 �位专

家以及华东地区有关声学单位 �� 余人出席了会议
。

本次技术交流内容丰富
，

讲授与演示相结合
，

突

出一个
“
新

”
字

，

其中包括噪声和声品质的基本概念
，

车内噪声模拟及声质量和舒适度的理论
，

互动式分析

在故障诊断方面的应用
，

噪声传输路径分析及传输路

径合成
，

汽车通过噪声的模拟
，

发动机台架噪声测试

分析
，

非破坏性整车噪声模拟以及汽车工业用消声室

设计新概念
�

同时展示了德国等多通道噪声与振动测

量及声质量分析设备的具体特性及其应用
�

通过交流
，

不但增进了友谊
，

也可促进我国工业

产品的声学设计工作
。

�中国船舶工业第九设计研究院 吕玉恒�

��卷 �期 �加���



为 ��� 左右
，

因此从上面给出的结果来看
，

每

个测量面测点数的选取
，

大致为该测量面上最

大和最小的 ���倍频程声压谱级的差值数 �分

贝数 �为宜
。

达不到理想的测量精度
，

宜增加到 �
�

�刁
�

�

倍的波长
。

参 考 文 献

� 结论

本次试验参照空气声学的方法
，

在半混响

的水池环境中
，

测量两只相似模型的辐射声功

率
，

通过上面的分析可以得到以下结果
�

��� 在一定的频率范围内
，

水下结构辐射声功

率可以在水池的半混响环境中进行测量
。

两只模型的测量结果经声辐射的理论相似

关系验证
，

其精度在 几 � ��� 时为 ��

���
，
� � �

�

�时为 �一���
。

���测量精度与测点数有关
，

测点数过少
，

测

量精度明显变差
，

但是
，

测点在一定范围

内减少
，

测量精度变化不明显
。

从测量结

果看出
，

每个测量面测点数的选取
，

大致

为该测量面上最大和最小的 ���倍频程声

压谱级的差值数 �分贝数 �为宜
。

���由试验测点的位置和无量纲频率 。 � �
�

�

推算
，

测量面到池壁的距离略大于 入��
，

� ���������
�

�
�

�����亡了� ���
�

��
� ，
����

，
�����

� ����
�

� ����� �
，
��������� �

�

�����
�������亡���

， ����
，
���

��
，

� 何元安
�

水 �结构辐射噪声估算方法试验研究
�

第七届船

舶水下噪声学术讨论会论文集
，

����
，
��一��

�

� ������ ��
�

���
， ����

，
���一���

�

� 商德江
�

复杂弹性壳体水下结构振动和声场特性研究
�

哈

尔滨工程大学工学博士论文
，

���� 年 �月
�

� ������ �
�

������笼� ��几���室�� ��乡�����
�� ���主�执

�� ���
�� ， ����

， �����
� �一�

�

� �朋�
����� �

�

��������场�
������

， ����，�����
� ���

��
�

� 何元安
�

大型水下结构近场声全息的理论与试验研究
�

哈

尔滨工程大学工学博士论文
，

����年 �月
�

� ����� �
�

����� ����
������ �����������

，

����

���
���������������

，
����

�

�� �
�

�
�

莫尔斯
�

振动与声
�

南京大学 《振动与声》 翻译组

译
�

科学出版社
，

����
�

�� 俞孟萨
�

中国造船
，

����，

���
� ��一��

�

�� 俞孟萨
，

孙玉东
�

螺旋桨与尾部结构噪声机理及控制技术
�

中国船舶科学研究中心报告
，

����
，
�� �����

·

浙江省第三届噪声与振动控制技术交流会在杭州举行

����年 �月 �� 日由浙江省环保产业协会和声

学学会联合主持的省第二届噪声与振动控制技术交流

会在杭州举行
。

参加会议的有来自全省的 �� 个单位
，

��名代表
，

会期两天
。

浙江省环保局领导赴会并讲了

话
�

大会交流论文 �� 篇
，

�� 个厂家在会上介绍了

他们的产品
。

大会特邀上海交通大学陈瑞石教授作了

《船舶噪声振动分析与控制》 专题报告
，

特邀上海第

九设计研究院吕玉恒高工作了 《 国内噪声控制热门话

题》 的报告
，

同时参观了杭州蓝保环境技术有限公司

承担的两个噪声治理工程
。

通过第三届学术交流会检阅了辽宁省近三年来噪

声控制技术的新成果
，

交流了经验
，

沟通了信息
，

结

识了朋友
。

据介绍
，

浙江省环境治理任务十分艰巨
，

由于环境污染而关停并转的企业有 ���� 家
，

每年环

保投入为 �
�

�亿元
，

有 ���� 余个噪声污染源有待治

理
。

通过整顿
，

浙江省环保产业协会朝气蓬勃
，

学术

交流活动频繁
，

年内还准备和山东
、

天津
、

上海
、

四

川等省市进行技术交流
，

以促进浙江省环保事业的发

展
。

�中国船舶工业第九设计研究院 吕玉恒�

应用声学 ��
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���在一定的超声波频率下
，

增大超声波时

均声能密度也可以缩短微粒的凝聚时间
，

但是

不能超过某一限度
�

参 考 文 献

� �‘�� ��� ��� 闷佣 ��洲�

�����

图 � 一定时均声能密度 ��������
“
�超声波作

用下微粒凝聚时间与频率的关系

� 结论

���在一定的超声波频率下
，

微粒发生凝聚

需要的最小时均声能密度可以计算得到
�

���在一定的时均声能密度下
，

增大超声波

频率可以缩短微粒的凝聚时间
，

在 �于�����
�

之间尤为明显
�

、 �
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桑原守
，

佐野正道
，

佃中信一 ��刻��
�

巧刀
，
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，
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� ���

·
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，
�
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，
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，
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���
�

���� � �
，

��抽 � �
�

����
�

���
�

���
� ，
����

，
���

���一���
�

白晓清
，

赫冀成
�

东大学报
，

����
，
�����

�
���一����

����� �
，

���� � �
�

�五��
�

�叮
�

��
� ，
����

，
��� ������

���加�
�

美国声学学会第 ���届年会见闻

美国声学学会第 ���届年会 ����
��������� ��

��� �������
��� ������� ����������于 �月 � 日至

� 日在芝加哥举行
�

会议的内容非常丰富
，

投稿超过

���。 篇
�

会议安排十分紧凑
，

没有开幕式
、

大会报告

和闭幕式
�

从第一天早晨八点开始
，

分十多个分会场

同时报告论文和展示大字报
，

直到垠后一天下午
�

所

有的特邀报告都是安排在相关的分会场进行
。

会议安

排了两次社交晚餐
，

让大家有相互交流的机会
�

会议

中还穿插举行了一些讲座
、

参观
、

评奖
、

学会的会议和

会刊的编委会议
�

这次大部分与会人员是来自美国
，

此外来自加拿大
，

英国
，

法国
，

俄国
，

日本等国家的人

员也比较多
。

我国大陆这次有 �人参加
，

还有一些我

国在美国和其他地方的留学生
�

会议最为热门的课题

是语言声学和建筑声学
�

此外
，

水声
，

超声医学
，

物理

声学
，

噪声控制和振动等都是大家关注的热点
�

会议期间我主要听了医学超声方面的报告
�

在这

次会议上基础研究方面的内容比较多
，

如超声的生物

效应
，

安全性问题
，

骨骼中超声传播和振动的复杂现

象
，

多维阵成像及有关的信号处理和反演
，

人体组织

弹性性质成像
，

空泡造影剂和超声的相互作用等等
�

超声的安全性问题再次受到重视
，

�� 年代初的

实验发现现在实用的诊断超声能引起鼠的肺部出血
�

现在基本确定
，

常规诊断使用的超声强度可以使鼠
、

兔
、

猪
、

猴等试验动物产生肺出血
，

也会使一些动物产

生肠出血
�

但是对于比较大的哺乳动物不会产生肺和

肠的出血
，

因此目前认为只对早产儿和新生儿作超声

检查时需要注意这个问题
。

另外对于超声产生出血的

机理还不很清楚
，

有人根据试验结果提出非空化的机

械作用是主要因素
，

但这个观点还没被广泛认可
�

新的成像方法的研究也很多
，

例如所谓 �����成

像
�

近年来在医学超声中有人研究调幅聚焦
，

这种方

法对电子线路的要求比较低
，

可以通过一次发射对多

个方向成像
，

因此可能对二维阵作三维实时成像有实

际意义
�

但是其分辨率比较低
�

目前许多医学超声问

题的研究都涉及非线性问题
，

由于非线性问题还没有

完整统一的理论方法
，

因此这些工作往往是定性的
�

从这次会议的论文可以看出
，

当前的大量深入的

工作将有力地推动今后医学超声的发展
�

�中国科学院声学所 张海澜�

��卷 �期 ������
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它类型的复合杆的频率方程可依此原理推得
。

� 物理意义

图 � 指数与类悬链线型复合半波长扭振杆
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因是半波长
，

故在复合扭振变幅杆的两端有
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由上面三式
，

代入各形状函数杆解的表达式入

内
，

可简单地推得频率方程为

传统设计复合变幅杆的方法是利用各形状

函数杆之间的角位移和力矩连续的边界条件
，

确定万程中的待定系数
。

实际上
，

在两杆边界

处
，

将各 自的力矩除以各自的角速度即成为机

械阻抗
，

这样做的物理意义很明显
�

在变幅杆内

部各分界面处
，

或各段形状函数各界面之间
，

机械阻抗需相等
，

才能使得扭转波无反射地在

变幅杆内部向前传播
。

边界条件相对简化了
，

且相除过程中也可以进行有益的化筒
，

利于复

合扭振变幅杆的简明设计
，

同样的原理可应用

于复合纵振变幅秆的设计
。

这个原理适用于任

何复杂形状变幅杆的设计
。
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浙江
、

江苏
、

天津
、

山东声学学会第四届学术会议在威海召开

���� 年 � 月 �� 日一 �� 日
，

浙江
、

江苏
、

天

津
、

山东声学学会在山东省威海市联合召开了第四届

学术会议
，

共有 �� 人出席了会议
。

会议共收到论文

��篇
，

内容涉及水声学
、

超声学
、

应用声学
、

噪声学
、

水声工程
、

信号处理
、

建筑声学和电声学等内容
，

共

��篇获得优秀科技论文
。

大家一致认为
，

四省市联合举办学术会议对促进

我国声学理论及技术的发展有积极作用
、

并且会议越

办越好
，

这主要表现在我们队伍的逐渐壮大
。

今年江苏

省声学学会的加入使学术会议的论文质量有所提高
、

交流范围有所增加
。

各省联合召开学术会议既克服了

全国学术会议周期长信息不能及时交流的不足
，

也克

服了每省单独举行学术会议的困难
。

这次
，

由于与会学者的共同努力使大会取得了圆

满成功
。

�山东省声学学会供稿�

应用声学


