
器的指挥下
,

按规定程序连续自动地进行上料
、

检测
、

卸料
、

分选等操作
.

计算机还可进行求迥归方程的常

数
、

被检测件检测数据的分类统计等运算
.

CJ z 一 1 型装置由 1 9 7 7年初开始研制
.

五年中已

检测金属棒材十吨以上
,

从中取样解剖二百五十多个
.

实验结果表明
,

超声检测结果与金相检查结果符合良

好
.

该装置即将投入生产线使用
.

(郭成彬 )

岩 体 声 波 检 测 专 题 讨 论 会

—
以及会议提出的

“

关于工程岩体 (岩石 )声学参数检测方法及其分级的建议
”

中国电子学会应用声学学会检测声 学组 于 1 98 1

年 11 月 5 日至 10 日
,

在四川省峨眉铁道科学研究院西

南研究所召开了
“
岩体声波检测 专题讨论会

” .

来自全国铁路
、

水利
、

电力
、

冶金
、

地质
、

国防
、

科

研
、

高校
、

工厂等系统的科技人员共 50 人参加了会议
.

会议共收到论文二十篇
,

声波工程岩体分类 9 篇 ;洞室

围岩稳定性检测 5 篇 ;检测仪器 2 篇 ; 其它 4 篇
.

这次专题讨论会就岩体声波检测技术研究与应用

中较成熟的工程岩体分级及洞室围岩稳定性评价进行

了广泛的交流
.

与会者
,

在充分交换意见的笼础上提出了
“
关于工

程岩体 (岩石 ) 声学参数检测方法及其分级的建 议 (见

附录 )
,

它对声波工程岩体分类确定了声波检测方法
,

提出了 工程岩体 (岩 石 ) 的现场及室内合理的测 试距

离
、

相应的检测频率
,

规定了侧时误差
,

并参照工程岩

体软
、

硬岩的分界线提出了相立的声学指标
,

以及合理

的仪器 技术指标等建议
.

这个建议对推动我国工程岩

体分级 的应用及进一步研究将会起到指导作用
.

附录 : 关于工程岩体 (岩石 )声学参数

检测方法及其分级的建议

一
、

总则
1

.

前提 : 声学参数在工程岩体分级中的立用
,

是

在工程作 甲
l

仓围内的岩体工程 地质
、

水文地质条件勘

测的基础上
,

作为工程岩休分级的方法之一 用声学

参数的分区 分段
,

亦在工程地质测绘的基础上
,

综合迸

行分析后划分之
.

2
.

岩体声波检测技术适 喇于工程岩 体 (数米主数

十米 )
、

岩石试件 (最小尺寸为 , 厘米 )的有关吉学参数

的测定
.

其方法包括 电火花法
、

锤 击法
、

测孔法 (各种

类型的 孔问穿透法 )
、

贝可井法和岩样检测法
.

其 频 率

(接收频率 )自 弓()() H
:

至 I M H
z .

3
.

工程岩体宜分为硬岩与软岩两大类
.

很据 国内

外的研究和生产实践的现状
,

建议便岩与软岩之划分

标准以①岩石试件的饱和单轴汲限伉压强变 ( 尺司 和

②岩体的纵波传播速度 (心衬 划分之
.

软岩 : R .
< 2 5 0 或 3 0 0 k g /

e `n ,
:

不, , , < 2 5 0。 或 3 0 0 o m /
5

.

硬岩 : R .
> 2 5 0 或 3 0 0 k g /

c m
,
;

V , 二 > 2 , 0 0 或 3 0 0 o m /
5

.

具休划分时
,

各单位可根据工程的特点和要求酌

定
.

二
、

测试距离
1

.

岩石试件尺寸 : 为与岩石力学 静 力试 验相 适

应
,

建议采用下列尺寸标准 : ① S X 三 X , (
c m )

, ② 弓x

5 K 1 0 (
e t , 1

)
,

困中5 x s (
c m )

, ④ 户弓 X I 。 (
c m )

,

⑧ ; x

7 x 7 (
e , n

)
,

⑥ 7 只 7 x l斗(
e : n

)
,

① 中7 x 丁(
e ; n

)
,

⑧ 中夕 x

1斗 (
c m )

.

每组试件不少于 3 块
.

2
.

测孔间距 : 一般 为 1
.

多米
.

3
.

汉J井距离
:
源距 。

.

多米 :间距 。
.

2 ~ 。
.

3 米 (一

发二收 )
.

斗
.

锤击距离 : 不小于 3 米 (特味清况
.

涂外 )
.

5
.

电火花测匕吮 不小于 1 5 米
.

三
、

频率
1

.

岩石试件 : , o k H z 一 l人 I H
z

2
.

岩体 : 弓。 。 H
z

~ , 0 k l儿

四
、

误差
1

.

; il(j 足巨:

① 岩沐表面 刊滋 李 1%
.

⑧ NlJ 孔间距 李 多%
.

2
.

测 时 : 李
一

弓%
.

五
、

波速取值
1

.

岩休 : 以岩体表面 咋
。
为主

,

亦可在代表性地

段布置钻孔测定
.

取值应考虑岩体结构特性和各向异

性等间题
,

以取平均值为宜
.

2
.

岩石 : 取 同
一
工程段

,

同一岩质的岩石 试件或

岩块的检测值 ;特殊条件下
,

亦可取同一工程段
,

同一

岩质的岩体纵波速变最高值 (咋
二 。 :

1 代表之
.

最好

每块岩石取三个方向的平均值
.

卷 2 期



六
、

工程岩体声波分级采用的参数
1

.

硬岩 :

① 岩体纵波速度 心
.

⑧ 完整性系数 Kv =( 咋司咋
,

)
,

⑧ 低速段 (价
. < 2 0 0 O m s/ ) 所占测段的比

例 :

(
分段时亦可采用不均匀系数

` . . ` . . . . . . . . . . . . ` . 户.

N

艺 ( “
, ` 一 歹, ,

)
,

“

V芬
. L

!
l勺

侣
!

一际吕刃

_
.

~ _ 二 /
_ ,

E
, 。 。

E
,
_ 、

因 税量比 气人 E , 护一
一苦二 1

\ 。 ` , . 乙 d . /

2
、

软岩 :

① 岩体纵波速度 (心动

⑧ 完整性系数 K v
= ( V , 。

/ V
, ,

)
,

七
、

工程岩体声学参教分级

建议分为五级
.

硬岩 I~ 川级 ;软岩 111 ~ v 级
.

分

级中采用积商法或和差法
,
暂不作统一规定

.

对岩体分

级的声学理论及其他声学参数的应用
,

应进一步研究
.

八
、

工程岩体稳定性声波监测

实验证明
,

岩体声波监测法是有效的监测手段之

一
,

可与其它的监测手段并用
.

九
、

符合本建议的仪器应具有下述技术

指标
1

.

接收放大器 :

( l ) 频带 : 岩样测试 : 术 5 0 ~ 1 0 0 0 k H z

岩体测试 : 术 0
.

5~ s o k H z

( 2 ) 增益 : 根据目前换能器性能

岩样测试 : > 8 0 d B
.

岩休测试 : > 1 10 dB
.

( 3 ) 折合到输人端的短路噪声 : < 3 脚 (有效

值 )
。

(斗) 衰减器 :

可外附
.

亦可内附
,

其衰减比以 l八
、

l / 3
、

l / 10
、

1 /30
、

l / 10 0 为宜
,

并应满足频响要求
.

(匀 输人阻抗 : 暂不做要求
.

2
.

时标 :

分 。
.

1
、

1
.

0
、

10 脚 三种
,

分别满足岩样及岩体检

测的测时误差
.

3
.

发射电路 :

可采用不同类型
,

其脉冲发射电压幅值及波形暂

不规定
。

4
.

换能器频率

标称频串以 1 0
、

2 0
、

5 0
、

1 0 0
、

2 0 0
、

5 0 0
、

I 0 0 0 k H z

系列为宜
,

其频率误差为 10 %
,

以便今后逐步统一规

格
.

声波测井换能器频率 : 35 k H z
左右

.

5
.

显示部分的最快速度 宋 cZ m s/
.

1 9 5 1
.

1 1
.

1 0 于峨眉通过

(李冲飞 )

全国功率超声会议在无锡市举行

中国电子学会应用声学学会与中国 声学 学会于

一九八一年十一 月七 日至十一日在江苏省无锡市联合

召开了
“
全国功率超声” 学术交流会

.

来自全国十个省

市的专业研究机构
、

高等院校
、

工矿企业
、

医院及机关

团体的七十六名代表出席了会议
.

会议交流了论文报

告五十篇
,

其中综述报告七篇 ;换能器振动系统及测量

十一篇 ;超声清洗五篇 ;超声加工 (包括金属塑性加工 )

九篇 ;超声乳化
、

粉碎
、

搪锡十二篇 ;超声治疗与农业六

篇
.

会议还介绍了国外功率超声的发展概况
.

自一九七七年上届全国功率超声会议以来
,

功率

超声在各个领域的应用及技术发展都取得了不少成绩

和进展
.

随着国民经济的调整
,

功率超声已由原来在

电子
、

机械和国防工业等部门中的应用
,

向轻工
、

纺织
、

食品
、

化工
、

医药
、

环保等部门扩展和渗透
,

并在节油方

面取得了较快的进展
.

学术上先后提出六篇论文在国

际学术会议上进行交流
.

与会代表经过认真的讨论
,

充分肯定了已取得的

成绩
,

同时提出了今后努力的方向
,

在三
、

五年内着重

抓好下列几项工作 : 1
.

大力宣传和推广功率超声的应

用
, 2

.

抓好功率超声队伍的建设
, 3

.

集中力量积极支

持网点的建设
, 4

.

提高现有队伍的专业水平
,

注意后

继队伍的培训
, ,

.

狠抓科研重点
,
短期内做出成果

.

由于全体与会者的努力
,

各级领导的关怀和指导
,

以及无锡市超声设备研究所的大力支持
,

会议开得圆

满成功
,

达到了预期的目的
.

(杨瑞民 )

应用声学


