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图 1 初型仪器框图

1
.

直流大功率电源 2
.

接收放大器 3
.

定时和驱动电路 4
.

换能器

K
: 、

K
: 、

K
,

分别代表 开关 l ,开关 2 , 开关 3
.

围
,

均超出通常的双极脉冲仪器
.

所根据的原理
,

是作者在以前的论文中讨论过的 :

采用阶跃电压激发重背衬换能器
,

当作为接收换能器

的负载电阻足够大时
,

换能器接收到的回波电讯号将

是单极脉冲
。

而一般探伤仪
,
由于发射电路和接收电

路并联
,

最好的情况
,
也只能得到双极的回波电讯号

.

作者采用的方案如图 1
.

和一般探伤仪相比
,
图

中多了三只开关管
.

主要目的有两个 : 1
.

在发射时得

到一个阶跃脉冲 ; 2
.

在接收时
,

换能器和脉冲源断开
,

仅和放大器联结
.

以 K
:

和 K 3

断路
、

K
,

短路作为

初始状态 ( K 指开关 )
,
这时换能器上有通过 K

,

加上

的直流电压 ; 随后 K
:

断路
,

在此同时 K
:

接通
,
由换

能器通过 K :

的放电产生阶跃电压 ;放电完毕后 (约 10

sn )
.

K
:

断路
, K ,

接通
,

换能器仅和放大器 (高输人

阻抗 )相联
,

并准备接收回波讯号
.

用同样的重背衬换能器
,
和商品仪器比较在平界

面上得到的回波讯号的频谱
,

其相对带宽是商品仪器

的 10 倍 ;这里
,
相对带宽的定义为 : 在频谱曲线上

,
对

应于峰值电压的 一 Z o d b 的两个频率 几
. :

和 几
。二
的比

值
.

实际上
,

频谱曲线的高频部分相差不大
,
但低频部

分在采用本方法后扩展很多
。

作者还做了人工缺陷探伤结果的比较
,
用中心须

率 SM H 二
的直径 0

.

, 时的聚焦换能器
,

焦距 2 时
,
探

测树脂中直径 l m m 的铜球
,

球位于焦点
。

分析接收

脉冲的频谱
,
对于商品仪器

,
频率在 。

.

SM H :
以下的

信噪比已经很小
,

而对于作者发展的初型仪器
,
在 0

.

2

M H
z

时的信噪比仍然很好
.
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乳液中结晶与溶解的超声监测

许多油
一

水乳液的性质与分散相的固
、

液态有关
.

例如
,

食品乳液中液滴与悬浮粒子之间小分子的分布

和聚集受到分散相阶段的强烈影响
.

有许多技术被用

来监测乳液的结晶过程
,

它们包括 : 膨胀测定法
、

宽带

核磁共振
、

x 射线衍射
、

各种热学分析法及电子 自旋共

振
.

本文所描述方法的原理是测量乳液中的超声声速

和声衰减
。

该方法与其它现有方法相比
,

具有成本低
、

无污染
、

能迅速
、

精确地进行无损监测
,

并能用在集中

参数系统上等优点
.

本文使用 1
.

2 士 。
.

I M H z

的脉冲回波法对一系列

碳氢油水乳液的声速和声衰减进行了测量
.

固态碳氢

物的超声声速远大于其液态
.

所以
,
当液滴溶解或结

应用声学

晶时声速将发生很大变化
.

据此可用来监测乳液的柑

变
.

运用多次散射理论
,
可计算出任何温度下固态碳

氢物的含量
.

乳液中的超声衰减系数在相变时也大幅

度增加
,

这种变化是由于与结晶
一

溶解过程有关的弛予

过程引起的
,

它使部分超声能盘转化成其它形式的能

量
.

通过声衰减的测量可以得到许多关于相变动力学

的有用信息
.

测量 卜六价癸烷
一

水乳液中的声速
、

声衰减与温

度的关系显示出该乳液中的一个明显的过冷阶段
.

乳

滴约 3 ℃时结晶
,

并在约 18 ℃时溶解
.

加热和冷却曲线

中的滞后现象可以认为是同质聚集造成的
。

过冷的程

度与乳滴线度有关
.

通过对 卜六价癸烷和 卜八价癸



烷混合含量的测量
,

显示出碳氢分子能通过表面活性

剂使其溶解的机制而被输运至水中
.

由于液滴之间的

分子交换对溶解
一

结晶有明显的作用
,

所以它们对许多

乳液而言都是非常重要的
.
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乳液特性的超声测量

乳液在食品
、

化妆用品
、

药剂
、

石化产品和化肥等

许多物质中是一种重要的成份
.

乳液的外貌
、

稳定性

和液流学特征对其商品化至关重要
,

这些特性由粒子

线度分散相体积比等物理学性质所决定
.

超声能用来

测量分散相体积比
、

粒子的压缩系数及线度
,

并能控制

相变
.

由于超声能用在浓缩物
、

不透光物体和绝缘物

体等系统中
,

因此它优于现有许多其它技术
.

此外
,

超

声可无干扰
、

无损伤地对物体进行检测
,

并且迅速
、

准

确
.

我们给出了 20 ℃ 条件下
、

频率在 。
.

2 到 10 M H z 、

粒子线度在 0
.

2 到 2解m
,

分散相体积比在 。到 0
.

, 的

许多碳氢化合物油水乳液的超声衰减和声速的实验侧

量结果
.

这些实验是通过配有延时部件的脉冲回波技

术进行的
.

用这一技术测量声速的精度可达 土 l m /
“

、

衰减系数可达 士 Z N p /m
.

应用多次散射理论
,

可测量

超声声速
、

衰减系数
、

乳液的粒子线度
、

分散相体积比

等
.

高分散相休积比 ( > 0
.

, ) 的实验结果和理论结论

符合的很好
,

这说明用多次散射理论解释该测量方法

是有效的
.

我们对超声法测量乳液粒子线度和分散相

体积比的可行性进行了研究
,

同时也讨论了该技术的

局限性
.
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南开大学举办第四期高校实验语音学研习班

经国家教委批准
、

南开大学于 7 月 2 1日至 8 月 10

侣 主办了第四期 全国
.
离校实验语音 学研习班

.

研习班

山南开大学中文 系语言学博士 石锋主讲
,

并邀请了邢

公碗
、

吴宗济
、

胡明扬
、

张家缘
、

鲍怀翘
、 _

五嘉龄
、

刘叔

新
、

沈炯
、

朱思俞
、 `

否庆株等 }
一

余位 专家节苦到班 匕授

i果
.

来自洛国 1 6 卜省市的 2 5 )听
.肠狡打J科研 单位的教

师
、

科研人员及博 于
一

生
、

硕士生 共白
二二
十余人 琴加了

一
`

」
一

二

习
.

本期研习班共开没 了 卜余 补 争题
.

1 要内容 有
:
语

音的生理基 础
、

物理声毕原理和听觉特征 ;元音
、

辅音
、

声调的 语音分析 ; 音位学理 {乞句产生和发展 衬十算机的

语音合成和 识别等
.

J
主些 专题 讲授从不同角度阐 述了

语 音学的基 础知 识和基本原理
,

并 目
_

介绍 r ` 前的最

新研究成果
,

大大开阔了字员们的 眼 界
,

为他们今后从

事语音学的教 贫和研究工作打 卜了一 广良好的基 础
.

结合 i采程的讲授
,

研 习班还安排了语音实验仪器

的操作演示
.

南开大学的语图仪和可见 音调仪
,

社科

院民族所的鼻流计和声门仪
,

中科院声学所的 比 S 微

机工作站
,

海军无线电研究所的 D S G 9 00 型实时语

图仪等现代化语音实验设备分别进行了实验演示
.

学

员们在理论指导下获得了一定的感性知识
,

对语音实

验仪器的使用有了初步的了解
.

学员们感到
,

这次研习班学风端正
,

学习风气浓

厚
,

工果堂 卜下
,

提问讨论
, 产二

心氛活跃
,

人人收获很大
,

满

载而 归
.

学员们一致认为
,

语音关验是现代语音
`、

详的基本

方法
,

通过举办研习班这种形式培养现代语音学的 人

才队伍
,

可以 促进我国现代语音学的普及和 发展
.

(
_
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