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实验室隔声测量中试件洞填隙墙传声

影响的检验
’

谭 华�

�中国建筑科学研究院建筑物理研究所 北京 �������

摘要 文章探讨了实验室建筑构件隔声测量中填隙墙传声影响的检验与修正方法
。

通过实验

分析
，

给出了三种可用于不同隔声量构件的门
、

窗和玻璃试件隔声测量的填隙墙构造方式
。
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� 引言

实验室测量建筑构件空气声隔声性能时
，

如果试件的尺寸小于实验室测试设施的标准

测试洞 口尺寸�通常为 ���
，
�

，

则需要在现有

的测试洞 口内采用高隔声性能的墙体构造
，

将

洞口收缩成适合试件安装的尺寸
。

试件与实

验室测试设施原洞口之间的墙体称为填隙墙
，

填隙墙应具有足够高的隔声性能
，

否则其间接

传声会直接影响到测量的准确度
，

致使被测构

件部分频段的隔声量测不出来
。

如何建造结构简单
、

造价低
、

洞 口易于改变

的填隙墙
，

且对填隙墙传声的影响进行有效修

正
，

保证测量准确度的要求
，

这是隔声检测工作

者非常关注的问题
。

本文详细叙述和分析比较

了建筑构件隔声测量中填隙墙传声影响检验修

正的两种方法
，

结合门
、

窗和玻璃试件隔声测量

修正实例介绍了三种砖砌填隙墙构造及各构造

的适用范围
，

所得结论可供相关检钡�实验室参考
。

� 隔声测量量与声透射

表征构件隔声性能的主要参数是隔声量

�
，

其定义为人射到受测试件上的声功率 �，
与

透过试件的透射声功率 矶之比值
，

取以 �� 为

底的对数乘以 ��
，
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实验室隔声测量中试件洞填隙墙传声影响的检验

��与
�子、、丁

�
�

� 二 ����孟
二

伴 �

����上

式中
，

�

—声透射系数
。

于是声透射系数

隔声量 �有下列关系式
�

� 二 ��
一
招 ‘。

���

假设声场是完全扩散的
，

并且测量所用测

试设施的侧向传声已受抑制
，

从声源发出的声

音仅仅透过试件传递至接收室
，

则隔声量 �可

由下式求得
�

� ， � � 。 ，

��
� 二 �� 一 �� � ����舒长不 ���

一 ， 一 ‘

一
。 �

�

���

式中
，

��—声源室内平均声压级
，
���

��—接收室内平均声压级
，
���

�—试件面积
，

时
，

等于测试洞口的面积�

�

�接收室容积
，
�，�

了—接收室混响时间
，、 。

测出两室内的平均声压级
、

接收室内的混

响时间
、

接收室容积和试件面积
，

即可根据式

���得出试件的隔声量
。

一般来说
，

透射到接收室的声功率
，

除了

经由试件透射的声功率�直接传声�之外
，

还

有经由侧向或其它部件透射到接收室的声功

率�间接传声�
。

在此情况下
，

测出的隔声量

称为表观隔声量
，

用 �
’

表示
。

对于满足 ���

������
�

��
’ 】要求的实验室

，

测试设施的侧向

传声已受有效抑制
，

当试件的尺寸小于实验室

测试设施的标准测试洞 口的尺寸时
，

填隙墙的

传声则成为主要的间接传声途径
。

假设试件

和填隙墙两部分的传声是各自独立的
，

则试件

的声透射系数
丁， 、

填隙墙的声透射系数 介以及

由试件和填隙墙组成的复合构件的声透射系

数
� 。

与各自的面积有下列关系
�

会对测量结果产生重要影响
。

为保证测量准

确度
，

填隙墙应具有足够高的隔声能力
，

应使

从填隙墙部位传递的声功率远小于透过试件

传递的声功率
。

目前
，

国内外的隔声测量标准

中对填隙墙传声的检验和修正方法主要有两

种
，

以下简称 �方法和 �方法
。

�
�

� � 方法—国际标准 ������ 一
��

�〕和

国家标准 �������
�

��
��中推荐的方法

首先测量试件的表观隔声量�
’ 。

再在试件

洞口安装一个能使透过试件的传声大为降低的

特殊构造
，

例如将面密度为�� �酬时的柔性附加

层�例如贴有����� 钢板的石膏板�安装在试件洞

口
，

使其与填隙墙表面平齐
，

用吸声材料填满该

附加层与试件间的空隙
。

然后测量覆特殊构造

后试件洞口的表观隔声量�
’ �，

测量�
’ �

时
，

式���

中的�用填隙墙�试件洞口的净面积进行计算
。

要求在所有的测试频带
，

表观隔声量 �
’ �

至少比试件的表观隔声量 �
’

高出���
。

将两

者进行比较
，

如果差值大于或等于 ����
，

填隙

墙的传声可忽略�如果差值大于或等于 ���但

小于 ����
，

则要对试件的隔声测量值进行侧

向传声影响修正
。

修正后的试件隔声量 �为
�

丁� � ��
。

�
。 一 几凡���

、

���

式中
，

复合构件
、

试件和填隙墙的各量分

别用下标
。 、 、
和�表示

。

� 填隙墙传声的检验及修正

建筑构件隔声性能测量中
，

填隙墙的传声

尺 � 一 �������
一 �

’
�，� 一 ��

一 �
’

尸，。
� ���

�
�

� � 方法—美国标准 ���� ����引 中

规定的方法

首先建造一预留了试件洞 口的填隙墙
，

再

用和填隙墙完全相同的材料和构造封堵试件

洞 口
，

测量封堵洞 口后的整个填隙墙的隔声

量
，

用式���计算填隙墙的声透射系数 介
。

撤

去填隙墙试件洞 口 内的封堵材料
，

安装上试

件
，

测量试件和填隙墙组成的复合构件的综合

隔声量
，

计算声透射系数
�’ 。 。

计算所有测试频带内的下列差值
������爪

�
。

�
一 �����介���

。

当差值大于或等于 ����

时
，

填隙墙的传声可忽略�当差值大于或等于

���但小于 ����时
，

应修正填隙墙传声的影

响
。

修正方法
�
按式���计算出

�’ ， ，

再由式���

计算出试件的隔声量
。

当差值小于���时
，

则

不满足测量要求
。

以上两种方法中各 自要求的
“
差值

”
小于

���时
，

均不满足测量要求
，

此时要采取使填
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隙墙的传声显著降低的措施改造或重建填隙

墙
，

然后重复上述检验程序
，

直至满足要求
。

对某些具有很高隔声量的特殊试件
，

要使填隙

墙在所有测试频带内满足上述的���以上的
“
差值

”
要求有困难

。

此时
，

在不满足差值要

求的频带内
，

只能给出试件隔声量的低限值

�采用 ���差值时的修正�
。

曾就上述两种方法进行过测量比较
，

试件

采用面积为 �
�

�耐的铝合金门扇
，

填隙墙用混

凝土砖砌筑
，

测试和计算数据见表 �
。

表 � �
、
�两种检验方法的实测数据和修正结果

频率 ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����� ����� ��叨 ����
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�
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�
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�

法
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�

� ��
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�
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�

� ��
�

� ��
�
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�
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�
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�
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� ��
�

� ��
�

�
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��
一 �����介��� �一 ���� �计算计权值时不利偏差的总和为��

�

����

该对比测量中
，

试件各频段的隔声量
，

用

两种方法得出的结果最多相差 �
�

���
，

试件总

的计权隔声量均为 ����
，

计算计权值时 �
、

�

方法得出的不利偏差的总和分别为��
�

���和

��
�

���
。

测量结果表明
，

两种修正方法所得结

果的偏差很小
。

两种方法各有利弊
，
�方法考虑了包括所

有侧向传声的影响
，

但需根据试件尺寸加工柔

性附加层
，

这对日常检验工作量大且试件规格

不一的实验室来说
，

特殊构造板的加工就比较

麻烦�� 方法假设试件和填隙墙两部分的传声

是各自独立的
，

但实际上试件和填隙墙之间存

在相互传声
。

该方法采用和填隙墙完全相同

的材料和构造封堵试件洞口
，

这对于砖砌的洞

口来说更为方便实用
。

� 填隙墙构造和测量实例

填隙墙传声的影响
，

与填隙墙的隔声量
、

试件的隔声量和试件的面积密切相关
。

一般

而言
，

填隙墙的隔声量越大和填隙墙的面积越

小
，

其影响就越小
。

填隙墙的面积由试件面积

决定
，

增高填隙墙的隔声量
，

墙体的建造费用

和工作量也会增大
。

此外
，

在专业隔声检验室

的日常检测工作中
，

除检测小面积试件外还检

测不需要填隙墙的大试件
，

使得填隙墙的砌筑

和拆卸很频繁
。

因此
，

从保证测量准确度
、

提

高工作效率和节约成本等方面综合考虑
，

对于

要反复砌筑和拆卸填隙墙的实验室
，

可根据试

件大致的隔声量范围来选择填隙墙的构造

形式
。

我们曾在多种不同填隙墙上对门
、

窗和玻

璃等试件进行过测试
。

测量表明
，

如果填隙墙

传声严重
，

一些频段不满足上述的
“
至少 ���

差值
”
要求

，

那么就测不出试件在该频段的隔

声量的准确值
。

曾做过如下试验
�
先用单层

���砖墙作填隙墙安装某面积为 �扩 的隔声

门
，

这时测出的试件计权表观隔声量 �
’ 替

为

����
，

再将填隙墙改为在实验室隔离缝两侧砌

筑的双道砖墙�基础分开�
，

重新测量得出该
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实验室隔声测量中试件洞填隙墙传声影响的检验

门的计权隔声量 �
。

为 ����
。

如果填隙墙传声检验结果满足上述的
“
至

少 ���差值
”
要求

，

则试件单个频段的隔声量

修正值最大为 �
�

���
，

修正后试件的计权隔声

量 �
�

增加的范围为 。 一 ���
。

表 �列出了三种粘土砖砌筑的填隙墙的

实测数据和试件隔声量的测量修正计算实例
，

此处对填隙墙传声的检验和修正采用了 �方

法
。

实例 �中
，

除 �����
� 、
�����外

，

其余频段

的试件隔声量均需修正 �实例 �中
，
����

�
至

������ 的 �� 个频段的试件隔声量需修正 �实

例 �中
，
����

�至 ����
�
的 �个频段的试件隔

声量需修正
。

根据我们的实测经验
，

对于面积在 ���

左

右或更大的试件
，

实心粘土砖砌筑的填隙墙的

大致适用范围如下
�
计权隔声量在 ����左右

的单层砖墙适用于测量计权隔声量不超过

����的试件 �计权隔声量在���� 左右的双层

砖墙适用于测量计权隔声量不超过����的试

件 �计权隔声量超过 ���� 的高隔声量试件的

测量可采用计权隔声量在 ����左右的分离基

础的双道砖墙
。

粘土砖砌筑的填隙墙具有隔声量高
、

性能

稳定
、

造价低
、

洞口尺寸易于改变的优点
。

表 �

频率 ���

凡 ��
�

�

�� ��
�

�

差值 巧
�

�

三种粘土砖砌筑的填隙培的实测数据和试件隔声�的测�修正结果

��� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ���� ��洲洲〕 ���� ����� ����� ����� ����
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�扩 的钢质隔声门�试件�
� 二
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� 结束语

通过分析比较隔声测量中填隙墙传声影

响检验修正的两种方法
，

本文认为两种方法

所得的结果是一致的
，

其中方法 �更为方便

实用
。



应习户萝 �����年 �月

对日常要检验大量不同规格试件的隔声

实验室来说
，

填隙墙�由于要频繁地拆卸和安

装�构造的选择
，

可根据试件隔声量的大致范

围灵活采用单层或双层粘土砖墙
，

使其既满足

测量要求又能降低造价
。
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中国声学学会六届四次常务理事会议在上海召开

�����年 �� 月 �� 日
，

中国声学学会六届四次常务

理事会议在上海召开
，

�� 位常务理事参加了会议
。

学

会办公室主任罗燕列席会议
。

会议由副理事长钱梦缘教授主持
，

重点讨论了

����年学会前一阶段的工作
，

对 ����年的工作进行

了安排
。

�����年
，

学会的各项工作安排进展顺利
�
按计划

出版了《创新与和谐》一书以较全面地介绍我国的声
学研究进展

，

成功地举办了 �����年
“

声学与声信息处

理高级研讨班
” �即将召开的全国声学会议

、
�����

�

����� 和 ����
一

����筹备充分
，

报名参加会议的人员人

数和积极性均超出预期
。

全国声学学术会议预计参

会人数 ��� 人
，

征收论文 ��� 篇 �第�� 届国际噪声控

制工程会议暨展览会������
一

����
�
�预计参会人数 ���

余人
，

论文 ���余篇
，

有 �� 至�� 家生产厂家
、

公司参

加仪器设备的展览 �国际电子电气工程师协会超声年

会�����
一

����预计参加会议的国内外代表 ��� 人
，

论

文 �阅 余篇
。

���为年我会各分会均面临换届改选
，

会议对分会

的改选工作安排进行了讨论
。

根据学会章程第四章

第�� 条规定
，

分会委员
、

秘书和正
、

副主任委员每届

任期�年
，

因此要求各分会 �以刃 年 �月 �� 日前将换

届方案报学会办公室
，

经常务理事会议审核批复后即

可实行�各分会应于���刃 年�月�� 日前改选完毕
，

报

常务理事会审批
，

并上报中国科协和民政部
。

会议对会员的发展工作进行了热烈讨论
，

要求理

事会成员带头
，

每人每年要介绍发展一定数量的会

员
。

会议决定六届五次常务理事扩大会议于 ���刃 年

�月在湖北省宜昌市召开
，
���刃 年青年学术会议于

����年 �� 月在湖南省长沙市召开
，

并计划在青年学

术会议召开期间同时召开六届六次常务理事扩大会

议和六届四次理事扩大会议
。

会上还对学会组织召开的 �����年国际学术会议

作了安排
，

主要包括
�

①第二届浅海声学国际学术会议��������
，

�《���年�月 ��一 �� 日
，

上海 �

②第十届西太平洋声学会议����以� ��
，
�
���

年 �月 ��一 �� 日
，

北京 �

③第二届环太平洋水声学会议������ �����
，

�����年 �月 ��一 �� 日
，

西安
。

会议要求
，

各位理事再接再厉
，

为学会工作出谋

划策
，

把声学学会越办越好
。

会议号召广大会员努力

学习实践科学发展观
。

努力做学习实践科学发展观

的表率
。

科技工作者是推动国家科学发展的重要依

靠力量
，

我们广大声学工作者要在党中央和中国科协

的领导下
，

为祖国建设贡献自己的力量
。

�中国声学学会办公室�


