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本文给出的地听器较通用的单端中心压缩型加速度计的结构有改进 ; 特别是主体设计加一真空罩

能够有效地隔离外界杂散千扰
.

实测表明性能良好
,

宽带抗空气声干扰能力 2 Odb
.
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振动是大自然和人类活动中的普遍 现 象
.

实地直接测试是观察
、

分析
、

研究振动的重要手

段
.

现代科学经常需要对微振信号实时检测
.

地听器是采集地声信号的触角
.

研究地声

传播规律
、

研究地声异常有可能对地震预测预

报这一当代世界难题做一些有价值的贡献
.

地

声信号含有从低频到高频丰富信息
.

在地震研

究中常用的摆式接收器是窄带共振工作
,

所以
,

拾取的信息有限
.

在检测中
,

人们宁肯多拾取一

些暂时看来用途还不大而将来可能会有用的基

础信息
.

通常选用的地听器混人较大的环境千

扰噪声
,

影响正常信号的接收和传输
.

仅仅靠

提高接收灵敏度是不够的
,

因为噪声也增大了
.

降噪是难度较大的问题 1[]
,

也最引人重视
.

抗

千扰是传感技术的重要课题之一 设计与制作

低噪声传感器以提高一次仪表的信噪比至关重

要
。

本文给 出一种设计新颖的地声检测 器 件
.

其主体设计采用
“
动中取静

”
的原则 : 真空环境

为声绝缘体
,

因此
,

加真空罩后能够有效地隔离

外界千扰
,

可以更为正确地拾取原始地声信号
,

稗使分析
、

研究工作更加可靠
.

构
、

( 5 )敏感元件
、

( 6 )应力槽
、

( 7 )地线
、

( 8 ) ( 9)

信号引出线
、

( 1 0 )中心螺杆
、

( 1 1)工作面
、

( 12)

地脚支架
、

( 13 )紧固盖板螺栓
、

( 14 )输出电缆
。

罩 ( 3 ) 内的结构基本为单端中心压缩型加速变

计的结构
。 一 , , .

加开一个应力槽 ( 6 ) 有隔离乍

用 闭 ,

能够提高抗基座应变能力
。

由中心螺汗

( 1 0 )加预应力
、

外壳 ( l) 同质量弹簧系统分开可
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二
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结 构 设 计

本地听器的结构如图 1示
,

其中 : ( l) 保

护外壳
、

( 2 )惯性质量
、

( 3) 玻璃罩
、

( 4 ) 支撑结

应用声学
:

_

图 1 地听器结构剖面简图

以消除壳体振动的一些影响
,

隔离一部分外界

千扰
.

选用的外壳材料其机械强度较高并有一

定耐蚀性
.

敏感元件 (匀为稳定度高的压电陶
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利用 妈
,

工作方式
.

地脚支

夕 3 ,
.



架 ( 1) 2可因使用的 目的不同方便地装拆
.

木工作的主要特色是将主体结构置于真空

罩 ( 3 ) 中
.

在 ( 3 ) 抽完真空后便切断了干扰空

气 声的传播途径
,

缓冲了外界干扰
.

制作工艺

中抽真空度达到 0
.

1托
,

属中真空
,

已使玻璃罩

( 3 ) 中的表压呈远低于该器件处地大气压的稀

薄气态空间
。

一般地听器或加速度计有一根信号线接地

即接基座
.

本地听器采用双端对称输出
, “

浮

地
” ,

可以减少静电藕合干扰
,

保证测试系统不

受共模干扰影响
.

三
、

性 能 侧 试

抽真空后的环境噪声输出电压之比为 1 0 ,

即抗

空气声干扰能力达 2 0 d B
,

且对工作频率范围

内不同频率和幅值的噪声提供了宽带的 隔 离
.

因此
,

本地听器抑制了对环境杂散噪声的拾取
,

有效地改善了信噪比
.

在用其作测量振动加速

度时
,

实测得的灵敏度 频响特性如图 2 示
.

由

图 2 可见
,

从低频上至 3 K H Z 线性较好
.

加大

前置放大器的输人阻抗可以改善低频响应
.

加

速度接收 电压灵敏 度 S ;
~ 4 00 m v /g (式 中

g ~ 9
.

8 1 m / S
,

)
,

低频电容 C 。
= 2 2 3 o p f

,

两芯

线及地线间电绝缘阻值 R 。 > 5 00 M口
.

本地听器密封性好
,

也可以用作水听器
.

作

水听器用时其开路接收 电压灵敏度
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本地听器在同一环境条件下
,

抽真空前与
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图 2 地听器的接收频响特性曲线

四
、
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1
.

实测表明 : 本地听器能够有效地隔离 环

境噪声
.

真空罩体获取的宽带减噪效果令人满

意
,

扩大了有用信息的采集
.

2
.

其加速度灵敏度频响特性曲线平直
,

工

作频率范围较宽
,

灵敏度较高
.

在选作水听器

用时灵敏度亦高
.

3
.

本地听器的信号引出线为双 端 对 称 输

出
,

有利于隔离
、

抑制 电干扰
.

斗
.

其整体属轻结构
,

制作工艺难度不大
,

但

效能高
.

5
.

由于在壳体内置真空罩
,

致使这种技术

结构的传感器线度不 能太小
,

且不宜在强冲击

场合使用
.
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