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在建筑声学及声学材料性能测试中
,

常常需要宽频带点声源
.

为此
,

我们研制了电火花声源
.

该设

备是由充电
、

放电回路
,

放电电极
,

控制回路及触发回路所构成
.

经测试其性能达到使用要求
,

现场使用

效果良好
.
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本机主要是由充电回路
、

放电回路
、

控制回

路
、

触发电路等所构成
.
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充电回路 包括调压输人
,

高压变压

器
,

整流
,

限流电阻
,

贮能电容器等
,

如图 1 所

示
.

图 2 为其等效电路
.

式中 E 是电容器上电压
“ 。

的稳态分量
, E 。 一 tR/ 口

是
“ 。

的自由分量
.

装置的能量为
:
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图 l 充电回路

T
:

调压器 ; T
。
高压变压器 三 D 整流

硅堆 : R 限 流电阻共 C 贮能电容器
.

图 2 充电回路的等效电路

电容器电压与电流分别为 :

时间常数为
: 一 R C

,

它决定充电之快慢
.

调压器与高压变压器均要求体积小
,

重量

轻
,

使用方便
,

结构简单
.

高压变压器还要求有

良好的电绝缘性能
.

整流硅堆要求其额定电流大于通过硅堆的

平均电流 ; 其额定反峰电压至少大于变压器输

出电压峰值的两倍
.

限流电阻的作用是既可保护硅堆又可保护

高压变压器
,

其阻值 R 要求

R > u 。 / I
。

式中
“ 。 为最高充电电压

,

I 。
为变压器或整流硅

堆所允许的最大电流
.

贮能电容器要求体积小
,

重量轻
,

电感小
.

其电容量为
`
一 2不犷八招

2
.

放电回路 由贮能电容器
、

高压开关
、

放电电极所组成
.

其巾贮能电容器已在充电回

路中介绍
.

高压开关的作用是控制主回路有效

地进行充放电
.

当高压开关关断时
,

可以进行

充电
,

当充电完成以后
,

通过触发回路送给高玉
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开关点火脉冲
,

用以导通放电回路
,

使电极放电

一次
,

产生一个声脉冲
.

高压开关要求其导通

速度快
,

上升陡度大
,

过电流能力强
,

使用寿命

长
.

该机使用 G K
一 l 型高压开关

.

放电电极采用同轴型
,

现场使用方便
,

可备

用几种不同尺寸的电极
,

现场更换时只需要接

插头更换
,

十分方便
.

放电回路的等效电路如图 3 所示
.

作稳定可靠
.

回路图如图 4 所示
.

电火花声源总图如图 5 所示
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调压
,

升压

图 5 电路总图

实 验 结 果
C

-

图 3 放电回路之等效电路

图中 L 为回路之总电感
, R 为回路之总电阻

, c

为回路之总电容
.

可用下方程描写
:

+ iR 十 上 }

为检验电火花声源的工作性能
,

进行了声

脉冲宽度及频谱特性的测试
.

实验中电极与传

声器之间距离为 l
.

3 m ,

并统一充电时间为 3 05
。

声脉冲时间讯号及频谱均由丹 麦 2 0 3 4 型双通

道信号分析仪给 出
.

测得声脉冲宽度列于 表 l
。

波形和频谱如图 6 所示
.

表 1 电火花声源性能测试参量

解上式
,

当 t ~ 时得电流之最大值
:

I , 一 丫Zw /乙

可见
,

要求放 电回路的电感愈小愈好
.

3
.

控制回路 其作用是使主回路安全而

可靠地工作
,

并按人们的需要发出声脉冲
.

4
.

触发回路 是产生触发脉冲
,

用以导

通高压开关
.

该电路是用 T T L 电路搭成
,

工

电电极类型型 低电压压 高电压压

脉脉脉宽宽 正峰值值 负峰值值 脉 宽宽 正峰值值 负峰值值
VVVVVVVVV VVVVV VVV 甲甲

IIIII 0
.

1 0 5 m sss 1
。

lll 一 0
。

9 333 0
。

12田 sss l
。

3 沙沙 一 l
。
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III III 0
。

1 2 0 m sss 0
。

9 111 一 O
。

9 666 0
。

12 口 sss l
。

1口口 一 1
。
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导通脉冲

为
: R ; R :

马

一 22 0V

图 今 触发回路示意图
.

D
,

整流元件 ; R
I
R

:

电阻 : C
:

电容器 ;

D
,

可控硅 ; T
。
点火变压器

从实验结果可见
,

两种电极在高
}

低压情况

下放电辐射的声脉冲
,

其脉宽大体相同
,

最多差

0
.

0巧m “ ,

但辐射 声强度显然高压时要比低压时

强
.

对同一电极
,

高压放电频谱比低压放电频

谱在低频段有所上升
,

高频段有所下降
.

在相

同电压放电情况下
,

与电极 I 相比电极 11 的声

谱低频略有提高
,

而高频也有所下降
.

声脉冲的幅度与谱特性
,

在一定范围内可

用总回路的电压
,

贮能电容器容量大小以及电

极之不同结构及尺寸来调节
.

通过 电火花声源的多次现场运用
,

证明其

在声学材料反射性能的测试中
,

于 5 00 H
z

以上

所得的实验数据是可靠的
.
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图 。 波形和频 潜

电火花声源体积弓
、

便于携带
,

操作方便
,

稳 陈家川
,

周仁富
,

吕凤玲 等同志参力I
一

I了部分

定可靠
,

为现场使用提供了很大的方便
.

工作
.

(上接第铭页 )

此书内容协冻
,

理论与实际设计计算并重
, `

天用性

强
,

读者阅读此书后
,

就能直接银据自己的
一

亡炸击要自

行设计计算工程 卜常喇的变幅杆
,

因比
,

她是 r
`

一

大址 声

工作各特别是功率超声工作占
,

也是电 r
一 、

吭 大
、

机诫
、

轻工工 艺
、

医 药卫生 等科技人员及大 专院 校有关专化

师生的益友
.

(张 蔺成 )
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