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本文介绍了超声在玉石加工业中的应用及在生产中所取得的经济

效益
.

根据多年实践经验
,
总结出超声加工中的技术与工艺问题

,

并认

为这是保障超声加工能高效率工作的关键
.

众所周知
,

超声加工制作硬脆材料产品
,

不

仅速度快
、

精度高
,

而且被加工的材料不 受 损

伤
。

玉石加工业所用原材料全是非金属的硬脆

材料
,

这就为超声在玉石加土业中的应用提供

了广阔前景
。

超声在玉石加工业

中的重要应用

1
.

超声钻孔

玉石制品自始以来都是靠手工 制 作 完 成

的
,

其中钻孔工序也不例外
.

然而对于玉石加

工业来说
,

钻孔是难度最大和工作量很大的一

道工序
。

特别是对于那些无孔就不成其为产品

的玉石制品
,

如首饰
、

项串
、

盆景等品种来说
,

钻

孔则更是
“
卡脖子

”
工序

.

手工钻
’

孔 不 仅 速度

慢
,

而且质量差
、

损坏率高
,

经常影 响整个生产

进度
。

上道工序越是增产
,

其机械化程度越是

提高
,

钻孔落后的矛盾就越突出
。

当采用超声

对玉石进行钻孔后
,

不仅工效提高 6一 7倍
,

而

且损坏量减少 8务 以上
,

加工质量也大为提高
,

所加工的孔规矩
、

通畅
.

称为玉器厂的
“
一绝

” .

超声钻孔使玉石加工业彻底摆脱了一个
“
老大

难
”

问题
,

也开创了玉石加工业钻孔工序机械化

钓新局面
.

以十台超声加工机的钻孔 情 况 看
,

年钻孔量三百余万个 (以松石制品为标准 )
,

钻

孔总长度四万余米
。

平均每台机器每天钻孔量

一千二百余个
,

总长度十余米
.

仅减少损坏一

项
,

就足以创造数十万人民币的价值
。

2
.

超声用千玉石雕刻
、

玉石切割

由于被加工对象是根据刀具的形状而被加

工成相应的形状的
,

这就为我们提供了用超声

雕刻和切割各种形状玉石制品的可能性
,

即只

要搞出各种异形刀具并与变幅杆配谐成一个振

动 良好的振动系统
,

就能实现超声雕刻
、

切割
,

并一次成型
。

经应用实践
,

结合玉雕行业的特

点和需要
,

我们制做出了一些异形刀具
,

并配谐

成功了各种异形工具系统
,

从而实现了超声雕

刻和超声切割
.

利用超声雕刻工艺
,

我们成功

地生产出了古旧珍品的复制品和 当代优质产品

的复制品
,

其效果达到了以假乱真的程度
。

此

外
,

还生产出了专以文字雕刻为特色的多种绝

品
,

无论古今中外何种文字原迹
,

都能让它在玉

石上再现出来
。

同时
,

利用此种工艺还可以完

成工业上以硬脆材料为原料的模具产品来
。

利

用一次成型的超声切割可以代替某些手工的铡

磨工序
,

如戒圈
、

耳坠
、

鸡心等传统产品 (如图 1

所示 )
,

就可以实现
“
一次成型

”
切割

,

其工效可

提高 5一 20 倍
.

二
、

超声加工中的技术

与工艺问题

超声应用于玉石加工业
,

作为生产流水线

中的一个环节
,

有不少实际问题需要解决
.

并

不是有 了超声加工机
,

配以普通工人就能进行

的
。

我们的应用实践证明
,

要 使超声加工应用

于生产第一线并取得实在的成效
,

必须解决一
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图 1 超声加工生产的玉石制品和工业上以

硬脆材料为原料的模具制品

(的 超声雕刻
《
仿优质产品

》 ; ( b) 超声雕刻
《
文字雕

刻
》 ; ( c) 超声雕刻

《
工业用石英模具鱿 (刃 超声雕

刻
《
戒圈一次成型

》
.

些技术和工艺中的问题
.

1
.

超声振动系统的匹配

应用声学

超声加工
,

要求在实际工作状态下振动系

统能高效率地工作
.

具体地说
,

就是要求工具

端部产生有效的超声频振动
。

这就不仅要求发

生器
、

换能器
、

变幅杆
、

刀具乃至工作负载等诸

方面都比较稳定可靠
,

而且要在声学上实现匹

配
,

使其形成一个协调的整体
。

事实证明
,

振动

系统中任何一个环节
,

哪怕是一个焊点处理不
.

好
,

都会造成整个振动系统失配而导致工效降

低
,

甚至不能工作
。

多年来
,

我们经反复研究
、

实验
,

总结整理出一套最佳工作状态下的发生

器
、

换能器 、 变幅杆到刀具的全部技术参数
、

数

据和工艺标准
,

制定了一套实际操作中必须做
到的操作规程

,

以及检验和淘汰振动系统中失

效零部件的管理制度
,

从而提高了超声加工的

效率
,

使超声加工在我厂的应用领域不断扩大
.

2
.

最佳工作状态的选取

超声加工的效率
,

与多种因素有关
.

因此
,

考虑到这些因素的影响
,

使超声加工机处于最

佳工作状态
,

对超声加工而言
,

是至关重要
、

必

须解决的问题
.

在长期工作实践中
,

我们总结

出了若干条操作技米
.

这就是
,

三个最佳点
、

三

个保证和一个合理
.

三个最佳点指频率调谐最

佳点
、

功率给定最佳点
,

静给压力最佳点
.

如凰
2 中 (

a
)

、

( b )
、

(
c
) 所示

。

乡代表加工速度
,

f

代表频率
,

牙代表功率
, 尸代表静给压力

.

由图

可知
,

频率调谐
、

功率给定
、

静给压力都是一个

特定点的要求
。 ,

与 f
、

牙
、
尸 是曲线关系而非

线性关系
。

如果找不到这个特定的点
,

显然加

工速度会下降
,

严重的还会损坏工具
。

这个特

定的点就是最佳点
,

而且这需要凭实践中操作

经验来确定
. ’

三个保证
,

指工具系统必须保证
匹配 ;工具系统的连接必须保证一体性连接 ;负

气压系统必须保证畅通无阻
,

并根据加工面积
-

调整适当
.

有 此三条保证
,

才能使超声能量尽
-

可能不受损失地传到工具端部
,

并真正与磨料
`

液配合形成
“
锤击

” .

一个合理
,

指磨料液配比

合理
.

一般讲
,

要用不同粒度的碳化硼磨料配

在一起
,

加以适量的水
,

才有好的加工效果
。

而

且对不同加工材料
,

不同质量要求
,

要用不同的
配比

。

操作者操作超声加工机
,

只要从始至终



把握好三个最佳点
、

三个保证
、

一个合理
,

就能

取得高的超声加工效率
。

频率最佳点 三
、

期 望和 展望

功率给定最佳点

( b )

超声加工业
,

自然离不开超声加工设备
.

据

我们多年的实践经验
,

理想的超声加工设备
,

应

具备以下几个条件
。

1
.

要有一套从总体设计上

就匹配得很好的振动系统及其工艺资料 ; 2
.

要

有一套能体现超声加工工作原理的机 床 结 构
,

其中包括负气压系统
,

磨料循环系统
,

静给压力

系统
,

机械调节系统等 ; 3
.

稳定
、

可靠
,

操作简

便
、

舒适
,

维修方便
。

我们希望
,

从事超声加工

的科研单位和生产厂家
,

能结合生产中的需要
,

研制与制造 出理想的超声加工设备
。

超声应用于玉石加工业
,

不仅开拓了超声

的应用领域
,

也改变了玉石加工业中的一些传

统工艺
.

这不仅提高了工作效率及产品 质 量
,

而且也解决了用手工加工玉石所遇到的某些困

难乃至不可克服的技术问题
。

我们深信
,

随着

科学技术的发展及在生产实践 中不 断 总 结经
.

超声在玉石加工业中的应用领域会不断深
、

扩大
。

化验ù

静给压力泉佳点

P

(
。
)

图 2 最佳工作状态选取示意图

(
。
) 频率调谐最佳点

, 即振动系统的真正谐振点 ; ( b )

劝率给定最佳点
,
即振动系统不失配情况下的最大允

许功率 ; (
` 、 静给压力最佳点

, 即在一定功率下的最

大允许静给压力
.
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