
品的 ���谱图
，

表明样品都有明显的吸收带

边 �光吸收阀值�
，

光谱吸收带边位置可由吸收

带边上升的拐点来确定
，

而拐点则通过其导数

谱来确定 同
。

表 �可见
，
���， 。

的吸收带边随

制备过程加入超声场发生了明显的蓝移 �与 ��

比较�
，

由纳米粒子的量子尺寸效应可以解释
，

这种蓝移的趋势与 ���
、
���

、

��� 表征的

由于超声场的加入而引起粒子粒径减小
，

比表

面积的增大是一致的
。

吸收光谱闽值蓝移
，

导

致有效带隙增大
，

价带相对位置降低
，

价带电

位变得更正
，

光生空穴的氧化能力增强
，

而光

生电子具有更负的电位
，

还原能力增强
，

这样

由于尺寸量子效应引起氧化还原势增大
，

光催

化反应的推动力增大
。

实际上
，

决定光催化反

应的总量子效率一个很重要的方面是光致电子

和空穴的重新结合
。

半导体纳米 ���
�
中

，

光

致电荷分离效率是很高的
。

对光生截荷子被受

体俘获过程的研究发现
，

粒径越小
，

光生电荷

分离效率越高
，

则电子
一

空穴对复合越少 ���
。

因此
，

在紫外光照下
，
��。 ，。

光催化活性增强
。

� 结语

引入超声场制备溶胶
，

可有力地抑制溶胶

粒子之间的团聚
，

使生成的溶胶粒子粒径减

小
。

在实验范围内
，

超声场频率的增大 �电功

率一样�
，

抑制效果显著
。

与非超声场制备工艺

比较
，

在超声场中制备的凝胶经超临界乙醇干

燥后
，

其粒子粒径也较小
，

比表面较大
，

从而

提高了其光催化降解的活性
。
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。
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、

冯若教授
、

张德

俊教授为主任委员的鉴定委员会
，

对此项成果进行了

测试和技术鉴定
，

认为 ����
一

�型医用超声设备声输

出测量系统的技术指标达到了同类系统的国际先进水

平
，

某些功能优于国外同类系统
。

该项目是为了适应我国加入 ��� 开放市场的

需要
，

尽快达到上海市限期采用国际标准的进度要求
，

满足迅速发展的医学超声设备进出口和国产设备声输

出检定的需求
，

上海市医疗器械检测所委托上海交通

大学生命技术学院生物医学工程系研制的专用测试设

备
。

系统可测定 �������
一

���� ���� ���
一

�����
�

�����规定的超声诊断仪声输出测量的全部性能参

数
，

如 �
�，，�� ，

�一
，
�
���。 ，

�
��，

����等主要参数
。

经国

家教育部查新工作站查新显示
�

本系统采用具有要求

的 ��个自由度的被测探头和水听器精密定向和定位

系统的新型医用超声设备声输出测量系统
，

能满足测

量 ��������
一

����规定的全部声参数的要求
，

在国

内外原处空白
。

����
一

�型新型医用超声设备声输出测量系统的

研制成功
，

对贯彻超声诊断仪声输出国家标准和解决

国家急需的超声诊断设备的质量检验及安全性评价
，

具有重要意义
。
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