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高稳定度 A Q P (全石英封装 ) S AW 谐振器

s A w 谐振器日益广泛地用在 U H f 频率源中
,

对

它的性能要求也越来越高
.

由于应用了
“
全石英封装

”

( A Q P )
,

又发展了封装后激光频率修正技术
,

过去数

年中
, s A w 谐振器 (振荡器 ) 的性能有了大 幅 度 改

进
,

包括频率准确度及稳定度
.

1
.

频率 准 确 度
: 如果器件的谐振频率设计

为在封装后略高于要求值
,

在 A Q P 密封后
,

使用高强

度脉冲 U v 激光束 ( 1 93n m ) 可将谐振频率修正到要

求值的士 IP PM 以内
,

修正范围可达 50 P P M
.

当然
,

频率修正后会对器件的频率稳定度略有影响
.

2
.

短期频率稳定 度
: 在 1 9 8 7 年时就发现

,

短时间内用高龟平射频信号注入谐振器后
,

谐振器的

闪变噪声可得到改善
.

例如用 + 2 4一十 ” d B m 电平

的信号注入 50 0 M H z

谐振器 1个小时
,

则其平均闪变

噪声可降低 7d B
.

目前
,
50 0 M H z s A w 谐振器在有

载 Q 为 4 5 0 0 时
,

闪变噪声可低至一 1 4 o d B c

/ H
z

(频偏
I H

z

)
.

激光修正后
,

谐振器短稳会稍为降低
.

闪变噪声

要较未经修正的高几个分贝
.

3
.

长期频率稳定度 : 许多系统应用对 sA w

谐振器的长期频率稳定度有很高要求
.

通常要求其老

化率 < 士 I P P M /年 (数年平均值 )
.

s A w 器件的长期

稳定度与封装密切相关
.

sA w 器件必须在 3 60 ℃ 以上高温下烘烤 至少 一

小时才能装入超净
,

气密封装中
.

就此而言
, A Q P 是

一种理想的 s A w 器件封装技术
.

一系列测试表明
,

工 作 频 率 20 0一 45 0 M H ,

的
A Q P s A w 谐振器 (谐振器注人电平为十 sd B m )

,

工

作一年后平均最大频率偏移为土 0
.

18P P M ,
两年后仅

为土 0
.

26 P PM
.

高频谐振器的特性稍差
,

工作 频 率

70 0一 90 0M H z

的谐振器 一年 后 平 均 如 率 偏 移 为
:k o

.

7 z p p M 左右
.

激光修正后
,

谐振器的长期稳定度会变劣
,

但也还

是 < 士 I P PM /年
.

(孙宝申 摘译自 19 8 9 I E E E

U l t r a s o ” i e J S y娜 P o s o u m

P r o 。 e e d i o g ` , 3 7一 4 5 )
.

在一个方向上采用电扫描的声显微术

声显微术是工业无损检测和超声医疗中常用的技

术
.

超声的频率较高时 (如远高于 1 00 M H z

)
,

机械扫

描的超声显微装置可以得到很高钓分辨率
,

这可以弥

补扫描过程中
,

需要几秒扫描时间这个缺点
.

超声频

率较低时 (如远低于 1 00 M H z

)
,

则需要一种简单
、

有

效的方法以减少扫描时间
,

尤其是超声显微术用在流

水线生产上对廉价产品进行快速
,

频繁的检测时
.

在

一个方向上用电扫描的显微术使这种需要成为可能
.

这种显微术的基本思想是将圆柱透镜和一楔形换

能器结合在一起
,

使楔的长轴和焦线平行
.

由于楔形

换能器的谐振频率沿着楔长方向而变化
,

所以改变激

励源的频率
,

就可以激励换能器的不同部分
,
这样便能

沿着焦线实现超声束的电扫描
.

在具体实验中
,

楔形换能器选用 4 m m x 4
.

6 m m 的

妮酸锉片 ( 3 6
“ y 切割 )

,

用环氧树脂把它粘在透镜体

上
,

片的底面全部镀上电极而顶面沿中心镀上一条 2

m m 宽的电极条
.

谐振基频为 10 M H z

一 17 M H z ,

但我

们用三次谐波
,

这时较净洁的辐射场图样足以补偿较

应用声学

高的插损
.

透镜体由铅制成
,

它抛光成直径为 3 m m 的

柱形透镜
,

挨着换能器的面制成斜的以补偿来自于楔

形源的斜发射
.

在电扫描的正交方向采用了机械 扫

描
.

早期的测试结果表明
,

这种装置沿着频率扫描方

向得到 7 0叩 m 的分辨率
,

作为一个成像系统
,

这是不

能接受的
.

为此
,

本文对多个设计参数进行了评价
,

以

求改进成像的质量
.

影响分辨率的重要参数是 楔 形

角
、

基频带宽
、

中心频率和衬底材料的特性
.

用与实验

吻合较好的阶梯模型将整个楔形换能器近似成一系列

等厚的换能器元
,

厚度取其中心的厚度位
.

对换能器

元的分析表明
,

衬底材料的声阻抗引起不期望的频响

变宽是影响分辨率的重要因素之一 阻抗匹配
,

影响

明显最大
.

而发射到低阻抗的材料时
,

变宽达最小
,

在

这种情况下
,

每线可得到较多的像点
.

计算的结果则

建议
,

最合适的结构是直接发射到藕合液体里
.

据文

献报道
,

长 4
.

6 m m 的楔形换能器在水中辐射时
,

在中

心频率 4 0 M H :

时
,

得到沿电扫描方向约 2 5叩m 的分



辨率
.

这种在一个方向上电扫描的声显微术
,

不管是换

能器的制作
,

安装还是所需外部电路都非常简单
.

它

特别适合于应用 在流水线生产上
,
因为那里机械运动

自动提供
.

另外在超声医疗实时成像上
,

它比机械扫

描有明显的优点
,
因此

,

这种超声显微术无论在 N D E

和超声医疗上都有非常重要的研究价值
.

(乔东海
,

摘译 自 I E E E U l t r a , o n i c `

S y m P o s i “ m
, 1 9 8 9 )

新一代的 V M
一
51 型振动计

v M 一
51 型振动计是日本里翁电子仪器公司 最 近

综合 v M
一 l z B

、
v M 一 1 4 B

、
v M 一 1 6 三个型号 振 动 计

发展起来的新产品
.

该仪器除了能测量振动加速度之

外
,

增加了人体振动感觉的垂直
、

水平方向
.

振动级的

测员
.

如果与座位振动传感器 P v 一

62 及电荷放大器
x F 一 6 5 A 并用

,

还能进行座位振动测量
.

v M 一
51 是新

一代振动计
.

主要特点 :

( l) 特制的 3 方向型传感器
.

本传感器内装了 3

组剪切式大功率压电加速度传感器和前置放大器
.

剪

切式压电传感器具有小型
、

重最轻
、

灵敏度高
、

热噪声

小的优点
,

适用于低频
、

低加速度的测量
.

使用方便
,

在倾斜 10 度左右的情况下
,

对测量几乎没有影响
.

由

于传感器内装有前放
,
因此

,

探头与主机可在 1 0 0 m 以

内的两地正常进行测贝
.

而且
,

探头设计采用了防滴

(水或油 )结构
,

在测欣中遇雨或现场条件差时也能正

常工作
.

( 2 ) 仅操作开关
,

就能侧量 3方向 (水平方向二

个
、

垂直方向 )的振动
.

( 3 ) 大显程指示器与数字表示
.

指示器采 用 了

3 0dB 的 d B 等距离刻度
,

读数准确
.

设有过载指示
,

过载指示灯充的值是表头满刻度 十 1 5dB 以上
.

数字

表示是仪表内部的液晶显示器显示
,

可显示 ls
、

2
·

s5

的瞬时值及最大值 ;振动方向 (
x 、

y
、 :

) 过载 ;振动范

围
、

函数值
、

s5 指示及电源电压等
.

装有背照灯
,

便

于暗处和夜间工作
.

( 4 ) 3 方向同时交流输出
.

与数字记录器
、

电平

记录器并用
,

能同时进行 3 方向测量
.

配以振动合成

器 x E一 8 2 ,

能按 15 0 的规定同时进行复数振动的向

量合成评价
.

交流输出的动态范围是 7 d5 B ,

上限是

表头满刻度 十 1 5 d B ,

下限是表头满刻度一 60 dB
.

( , ) 选用 C P一 10 型打字机 (干电池工作 ) 与之连

接
,

能打印显示的所有数据
.

( 6 ) 内部接口
.

测量值由接 口 R S一 2 3 2 C 送到计

算机读数
.

参数通过计算机遥控
,

可实行自动计测或

无人计测
.

( 7 ) 测量范围 : v M 一
51 的测量范围是 3 0一 1 20

d B
.

可用于精密机器容许振动级的评价
.

( 8 ) 该仪器采用薄型元件高密度组装
,

与单通道

的 v M 一 1移 相比
,

重量只有 38 肠
,

体积只有 44 % ; 与
3通道的 v M

一
16 相比

,

重量比是 14 %
,

体 积 比 是

9肠
.

(徐开兴摘译自《日本音缈擎曾韶》

2 ( 19 9 0 )
, 1 7 5一 1 7 8 )
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皿声反射板等
.

有效地降低了车辆噪声的干扰

和提高了教室后座的声级
,

在一定程度上改善

了声环境
.

这充分说明
,

在大量性建筑中
,

用极

少的投资有可能使声环境得到改善
.

关键是要

重视声环境对学校教育质量的影响
,

并确定务

实的具体措施
.

5
.

其它

在亚运建筑中
,

各体育场的扩声设计
,

北京

国际会议中心
、

旅馆酒店的扩声和背景音乐设

计
,

大量高层公寓
、

运动员住宅
、

娱乐中心的噪

声控制等
,

北京声学工作者投入了大量的劳动
,

克服了种种困难
,

按期完成了设计任务
,

并取得

了丰硕的成果
,

这充分展示了北京声学工作者

的奉献精神
、

设计能力和高超的水平
。

为亚运

会的召开贡献自己的力量
.
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